GUÍA DE INFORME TÉCNICO FINAL PARA
REDES TEMÁTICAS DE INVESTIGACIÓN 

Informe Final de la Red:
	Nombre del Proyecto:

FORTALECIMIENTO DE LA RED TEMÁTICA DE NANOCIENCIAS Y NANOTECNOLOGÍA

	Registro:

	Responsable: DR. JESÚS GONZÁLEZ HERNÁNDEZ

	Institución: CENTRO DE INVESTIGACIÓN EN MATERIALES AVANZADOS, S.C.


	1. Resumen de la propuesta original (máx. 1 cuartilla)

	La Red Temática de Nanociencia y Nanotecnología se creó en el año 2009. Se ha venido trabajando en conocer Instituciones, recursos humanos y proyectos relacionados con este campo. Debido a que en México la nanociencia y la nanotecnología son áreas emergentes con gran potencial y que aún no cuentan con una masa crítica en el país que pueda tener impacto nacional, se deben unir fuerzas entre varias instituciones y sectores con la finalidad de establecer una red de excelencia que aproveche las fortalezas y reduzca las debilidades para impactar en la sociedad y el sector productivo.
Los resultados esperados de esta red incluían:

· Cartera de Proyectos Multidisciplinario y Multiinstitucional entre los miembros de la Red; 

· Catálogo de Recursos Humanos; 

· Catálogo de Infraestructura; 

· Convenios de Vinculación; 

· Normatividad de acciones relativas al área; 

· Iniciativa Nacional de Nanotecnología.



	2. Resumen sinóptico del informe en el período incluyendo el porcentaje de avance por objetivo y meta (máx. 1 cuartilla)

	Objetivo general de la Red: Realizar las consultas, reuniones de trabajo y el análisis de datos existentes para elaborar una Iniciativa Nacional de Nanotecnología. Esta Iniciativa describirá el estado en que se encuentra actualmente esa disciplina, definirá las temáticas más importantes a desarrollar en el país, que permitan resolver los grandes problemas nacionales. Esta Iniciativa se promoverá ante las instancias adecuadas de Gobierno, Legislativas y de grupos empresariales para elaborar el Plan Nacional de Nanotecnología.

(Avance: 100%)

Objetivos específicos: Efectuar estudios diagnósticos que presenten el estado del arte, los retos y las oportunidades existentes en México, en materiales de la temática de la Red; Además de buscar financiamiento de fuentes tanto nacionales como extranjeras, se dará prioridad a proyectos que permitan esquemas ejecutables y que consideren la solución de problemas reales de la sociedad mexicana.

Se incluyen dos anexos, uno la propuesta de creación de la Iniciativa Nacional de Nanotecnología y otro sobre situación actual de la Nanotecnología en México. 
(Avance: 100%)



	3. Avances o resultados preliminares en el período de acuerdo con los objetivos y metas asociados al calendario propuesto (extensión libre)

	Con el fin de optimizar los recursos asignados a la Red, el día 12 de septiembre del 2013, el Comité de la Red de Nanociencias y Nanotecnología se reunió en la sala de juntas de la Dirección Adjunta de Centros, 5to piso, CONACYT, México D.F., donde se expusieron los siguientes temas: Futuro de la Red de NyN considrando el posible modelo de las Redes Temáticas Conacyt, la situación financiera de la RNyN, el avance de Proyectos Temáticos de la RNyN y el Plan de Trabajo 2013-2014de la RNyN.

Al presentarse la situación financiera de la Red hasta esa fecha, se mostró el siguiente desglose:

Conceptos

Presupuesto original

Ejercido

Disponible

07

 Ediciones e impresiones

150,000.0 

 150,000.0 

          -   

314

 Estancias académicas

 400,000.0 

 

 400,000.0 

320

 Gastos de trabajo de campo

 300,000.0 

   60,000.0 

 240,000.0 

336

 Pasajes y Viáticos

            500,000.0 

         378,671.0 

121,329.0 

435

 Gastos de reuniones

            150,000.0 

         150,000.0 

      -   

436

 Gastos de eventos académicos

            500,000.0 

         405,000.0 

95,000.0 

438

 Gastos de operación del portal

            100,000.0 

           65,000.0 

35,000.0 

TOTALES
 $         2,100,000 
 $      1,208,671 
 $ 891,329 
Se propuso modificar y ajustar el recurso para su mejor uso, a lo que hicieron los siguientes movimientos:

Partida

Disponible

Comentario

Uso

314

400,000.00

Se queda el rubro

Apoyo a proyectos a punto de finalizar, se considera lanzar una convocatoria del mismo.

320

240,000.00

Se queda el rubro

Apoyar a estudiantes con becas que estén a punto de finalizar tesis relacionados al tema de Nanotecnología

336 + 436

216,329.00

Se unen a pasajes y viáticos

Se propone para el uso de viáticos, pasajes y gastos de reuniones

CONVOCATORIA A MIEMBROS DE LA RED
Con el propósito promover actividades de ciencia y tecnología entre los miembros de la red, en reunión con los miembros del Comité Técnico de la Red se decidió ofrecer apoyos a miembros vigentes para realizar actividades en temas en los que se tenía disposición presupuestal. Así, el  27 de enero del 2014, se subió al sitio web de la RNyN la Convocatoria de Apoyo 2014, dirigida a los miembros activos de la Red bajo las modalidades de Estancias para Conclusión de Tesis y Estancias Académicas, requiriendo que el Director de Tesis del estudiante o que el Investigador solicitante sea miembro de la Red. Ambas modalidades recibiendo un apoyo máximo de 20,000 pesos, con fecha límite para presentación de propuestas el día 14 de febrero del 2014.

Se recibieron un total de 33 propuestas, donde cada una fue evaluada por 2 miembros del Comité de la RNyN, obteniendo los siguientes resultados:

# De Propuesta

Solicitante (s)

Monto solicitado

Evaluadores

Calificación

Promedio

1

Abel Hurtado

20,000.00

Cecilia Noguez

9

8.5

Enrique Camps

8

2

Adolfo Hernández, Arturo Martínez

20,000.00

Gabriel Luna

7

6

Gerardo Cabanas

5
3

Alberto Álvarez

20,000.00

Rubén Lazos

10

9

Jesús González

8

4

Alejandro Escobedo

14,150.00

Elder De La Rosa

9

8.5

Cecilia Noguez

8

5

Alicia Oliver

20,000.00

Enrique Camps

8

8

Gabriel Luna

8

6

Alonso Núñez

N/A

Gerardo Cabanas

8

9

Rubén Lazos

10

7

Ángel Licea

20,000.00

Jesús González

9

9.5

Elder De La Rosa

10

8

Arturo Martínez

20,000.00

Cecilia Noguez

7

7

Enrique Camps

7

9

Carlos Torres

20,000.00

Gabriel Luna

8

8

Gerardo Cabanas

8

10

Dario Bueno

N/A

Rubén Lazos

7

7

Jesús González

7

11

Delia Altemirano

19,600.00

Elder De La Rosa

10

9.5

Cecilia Noguez

9

12

Juan Carlos Cheang Wong

20,000.00

Enrique Camps

8

8.5

Gabriel Luna

9

13

Luis Alfonso García Cerda

N/A

Gerardo Cabanas

5

6.5

Rubén Lazos

8

14

Tupak García

20,000.00

Jesús González

7

8.5

Elder De La Rosa

10

15

Enrique Samano

20,000.00

Cecilia Noguez

7

8.5

Enrique Camps

10

16

Érika Bustos

15,000.00

Gabriel Luna

8

8.5

Gerardo Cabanas

9

17

Francisco Paraguay

20,000.00

Rubén Lazos

8

8.5

Jesús González

9

18

Gregorio Carbajal

6,700.00

Elder De La Rosa

8

9

Cecilia Noguez

10

19

JayanthiNarayanan

N/A

Enrique Camps

7

7

Gabriel Luna

7

20

José Elizalde

N/A

Gerardo Cabanas

9

9

Rubén Lazos

- 

21

José Murillo

20,000.00

Jesús González

7

8.5

Elder De La Rosa

10

22

José Martín Herrera

15,000.00

Cecilia Noguez

6

6.5

Enrique Camps

7

23

José Rurik Farías

20,000.00

Gabriel Luna

8

8

Gerardo Cabanas

8

24

Juan Carlos Núñez, Delia Altamirano

19,741.00

Rubén Lazos

9

7

Jesús González

5

25

Marco Antonio Chávez

20,000.00

Elder De La Rosa

8

7.5

Cecilia Noguez

7

26

María Idalia Gómez

20,000.00

Enrique Camps

10

8.5

Gabriel Luna

7

27

Maricela Villanueva

20,000.00

Gerardo Cabanas

9

9

Rubén Lazos

9

28

PavlovichVitali

N/A

Jesús González

8

6.5

Elder De La Rosa

5

29

Raúl Rangel

20,000.00

Cecilia Noguez

8

8

Enrique Camps

8

30

Santiago Camacho

N/A

Gabriel Luna

8

6.5

Gerardo Cabanas

5

31

Tomás Madera

18,880.00

Rubén Lazos

9

8.5

Jesús González

8

32

Verónica Corral

N/A

Elder De La Rosa

5

5

Cecilia Noguez

5

33

Ysmael Verde

N/A

Enrique Camps

7

7.5

Gabriel Luna

8

Leyendo las solicitudes, observó que en 4 propuestas (con nombres de solicitantes Juan Carlos Cheang Wong, Alicia Oliver, Raúl Rangel y Carlos Torres) contenían la justificación, bibliografía  y plan de trabajo muy similares, sumando el de los 4 un total de 28,000 pesos para ser usados en los mismos experimentos. Debido a esto, se decidió tomar en cuenta solamente una de estas propuestas (solicitante Juan Carlos Cheang Wong). 

Posteriormente, se decidió aceptar las propuestas con calificación de 7.5 y superiores, obteniendo un total 359,330 pesos de monto solicitado.

LISTADO DE LOS 20 BENEFICIARIOS - PROPUESTAS ACEPTADAS

# De Propuesta

Propuesta

Monto solicitado

Calificación promedio

1

Abel Hurtado

20,000.00

8.5

3

Alberto Álvarez

20,000.00

9

4

Alejandro Escobedo

14,150.00

8.5

6

Alonso Núñez

15,000.00
9

7

ÁngelLicea

20,000.00

9.5

11

Delia Altemirano

19,600.00

9.5

12

Juan Carlos Cheang Wong

20,000.00

8.5

14

Tupak García

20,000.00

8.5

15

Enrique Samano

20,000.00

8.5

16

Érika Bustos

15,000.00

8.5

17

Francisco Paraguay

20,000.00

8.5

18

Gregorio Carbajal

6,700.00

9

20

José Elizalde

15,000.00
9

21

José Murillo

20,000.00

8.5

23

José Rurik Farías

20,000.00

8

25

Marco Antonio Chávez

20,000.00

7.5

26

María Idalia Gómez

20,000.00

8.5

27

Maricela Villanueva

20,000.00

9

31

Tomás Madera

18,880.00

8.5

33

Ysmael Verde

15,000.00
7.5

REUNIONES REGIONALES
El día 16 de mayo del 2014, se llevó a cabo una reunión del Comité de la Red vía videoconferencia, donde se explicó un breve resumen de las acciones llevadas a cabo anteriormente así como del presupuesto disponible para la Red, siendo este de aproximadamente 512,000 pesos hasta esa fecha, con el fin de acordar el uso eficiente de este recurso para distintas propuestas hechas por los demás miembros del Comité.

De igual forma el Comité de la RNyN acordó la organización de cuatro reuniones regionales alrededor de la República Mexicana, que tendrían los siguientes objetivos: 
· Integrar una masa crítica de actores con enfoque triple hélice para poner en operación la Iniciativa Nacional y eventualmente el Plan Nacional de Desarrollo de la Nanotecnología en México.

· Generar una cartera de proyectos de alto impactopara el logro de los fines de la iniciativa, susceptiblesde financiamiento institucional.

La aportación por parte de la Red para cada una de estas reuniones fue de 122,000 pesos
De las cuatro reuniones regionales mencionadas, se acordó llevarse a cabo en los siguientes lugares y  responsables de la organización:

• Ensenada (Responsable: Sergio Fuentes)

• Mérida (Responsable: Rome De Coss)

• Nuevo León (Responsable: Liliana Licea)

• León (Responsable: Elder de la Rosa).

Cada responsable contaría con un recurso de entre 120,000 y 125,000 pesos, el cual se usaría para cubrir los gastos de organización.
REUNIÓN EN ENSENADA

El día 19 de junio del 2014, se llevó a cabo en la ciudad de Ensenada, Baja California, la primera reunión regional de la Red acordada, denominada “Foro Regional de la Iniciativa para el Desarrollo de la Nanotecnología en México: Sede Ensenada”, en la cual asistieron los siguientes participantes en representación de distintas instituciones y empresas:

Dr. Sergio Fuentes 

Representante de la Iniciativa para el Desarrollo de la Nanotecnología / CNyN-UNAM

Dr. Carlos Arturo Martínez 

Universidad Autónoma de Ciudad Juárez.

Dra. Elizabeth Carvajal

Centro de Investigación en Alimentación y Desarrollo-Hermosillo.

Dr. Jorge Luis Almaral

Universidad Autónoma de Sinaloa

Dra. Kalina Miranda Perkins

Dirección  Redes Temáticas de CONACYT

Lic. Minerva Avelar 

Coordinadora Baja California Tecnologías para la Salud -  Fundación México- Estados Unidos para la Ciencia.

Dr. Raúl del Moral

Secretaría de Desarrollo Económico de B.C. / Consejo Estatal de Ciencia y Tecnología.

Ing. Omar Márquez 

Director Ejecutivo de la Asociación Industrial de Productos Médicos de las Californias.

Lic. Salomón Maloof Flores

Red Temática de Nanociencias y Nanotecnología / CIMAV 

Lic. Eduardo González 

Director Estatal de ProMéxico

QFB. Irene Barberena

Centro de Nanociencias y Nanotecnología-UNAM

Lic. Abraham Orozco 
Subdirector de Desarrollo Regional Península-CONACYT

Ing. Arturo Medrano

Fumec- Cluster Aeroespacial

REUNIÓN ENMONTERREY

El día 30 de junio del 2014, se llevó a cabo en la ciudad de Monterrey, Nuevo León, la segunda reunión regional de la Red acordada, denominada “Foro Regional de la Iniciativa para el Desarrollo de la Nanotecnología en México: Sede Monterrey”, en la cual asistieron los siguientes participantes en representación de distintas instituciones y empresas:

Saúl Ruíz

Gestión Tecnológica- Vitro Vidrio y Cristales

Liliana Licea

Directora CIMAV Monterrey

Margarita Sánchez 

Investigador titular "B" -CIMAV Monterrey

David Ortega 

Gerencia de proyectos - CIDESI

Alfredo Martínez 

Ingeniero de proyectos- CIDESI

Miguel Arroyo

Gerente de tecnología-Vitro

José Jorge Ruíz Mondragón

Coordinador de proyecto-COMIMSA

Sergio Alfonso Pérez

Investigador titular "A" -CIMAV Monterrey

Salvador Fernández

Director LNMG-CIQA 

Enrique Saldivar

Director de Investigación y Vinculación-CIQA

Ana Peña 

Analista Estructural - Schneider Electric R&D

Ana Arizmendi Morquecho

Investigador- CIMAV

Damian Amaya

Gerente de proyectos- Prodayant

Vladimir García 

Ingeniero de materiales -JCI

Fátima Pérez Rodríguez

Investigador -Nanomateriales

Guillermo E. Acosta 

Investigador -Nanomateriales

REUNIÓN EN MÉRIDA
El 9 de julio del 2014, se llevó a cabo en la ciudad de Mérida, Yucatán, la tercera reunión regional de la Red según lo acordado, denominada: “Foro Regional de la Iniciativa para el Desarrollo de la Nanotecnología en México: Sede Mérida”, en la cual asistieron los siguientes participantes en representación de distintas instituciones y empresas:

Dr. Gabriel Canto 

Investigador - Centro de Investigaciones en Corrosión, Universidad Autónoma de Campeche

Lic. Salomón Maloof

Administrativo- Red Temática de Nanociencias y Nanotecnología-CIMAV 

Dr. Francis Aviles Cetina

Investigador - Centro de Investigacion Científica de Yucatán

Dr. Jorge A. Tapia González

Investigador - Facultad de Ingeniería, Universidad Autónoma de Yucatán.

Dr. Omar Zapata Pérez

Secretario Académico - Cinvestav-Mérida

Dr. Romeo de Coss Gómez

Director - Cinvestav-Mérida 

Dr. Emilio Martínez de Velasco

Director Región Sureste- Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología

Dr. Tomás González Estrada 

Director General- Consejo de Ciencia, Innovación y Tecnología del Estado de Yucatán.

Dr. Luis Alberto Muñoz

Director de Innovación- Grupo Plenumsoft

Lic. José Manuel Rodríguez 

Director Estatal - ProMéxico

Dr. Iván González Chi 

Director de la Unidad de Materiales- Centro de Investigación Científica de Yucatán. 

Dr. Juan Manuel Camacho

Director de Investigación, Desarrollo e Innovación- Grupo Enersureste

Lic. Raúl Aarón Rosado 

Director de Planeación y Proyectos Estratégicos - Secretaría de Fomento Económico del Gobierno del Estado de Yucatán

Dr. Juan José Alvarado 

Jefe del Departamento de Física Aplicada-  Cinvestav-Mérida

Dra. Patricia Quintana 

Coordinadora del Laboratorio Nacional de Nano y Biomateriales, Cinvestav-Mérida.

Dr. GerkoOskman

Coodinador Académico del Departamento de Física Aplicada, Cinvestav-Mérida.

Ing. Saúl De los Santos 

Director Axis-Centro de Inteligencia Estratégica

Lic. Ilse Esparza 

Coordinadora Investigación y Estrategia  Axis- Centro de Inteligencia Estratégica

REUNIÓN EN LEÓN
Se llevó a cabo la cuarta reunión regional con sede en la ciudad de León, Guanajuato, el día 14 de julio. En dicha reunión participaron las siguientes personas:
Dr. Elder de la Rosa
Director General - Centro de Investigaciones en Óptica 
Q.F.B. Bersabeth Cerrillo 
Coordinadora de Asuntos Regulatorios- CANAIPEC
Rubén Lazos -Martínez
Coordinador Científico, Dirección General de Metrología Mecánica
Centro Nacional de Metrología.
Dra. Andrea Vizcaya 
Cinvestav- Ticomán
Alin Martínez 
Secretaría de Economía 
Dr. Jose Luis Rodríguez 
IPICYT
Dra. Delia Altamirano  
Universidad Tecnológica del Centro de Veracruz -Miebro de la RNyN
Dr. Miguel A. Méndez 
Profesor e Investigador de Tiempo Completo, Coordinador del Programa de Nanotecnología e Ingeniería Molecular Departamento de Ciencias Químico-Biológicas- UDLAP
Dr. Sergio Castañeda 
Centro de Investigación y Desarrollo Grupo CARSO
Dr. León Albarrán
GRESMEX. 
René López Navarro
Lotto Bio Nano Laboratories
Dr Leonardo Pérez 
Nanobio technology
Dr. Mauricio Miguel Medina 
 --------
Dr. Eduardo Escorcia 
ANCE



	4. Problemas técnicos y financieros presentados en el período

	Debido a la indisponibilidad de algunos miembros de la Red, hubo actividades realizadas en fechas posteriores al 8 de julio del 2014, por lo que se efectuaron gastos con facturación posterior a dicha fecha.
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VAIVERSDAD NACIORAL DIRECCION
OFICIO CNyN/DIR/189/13
ASUNTO: Convenio de colaboracion

DR. JESUS GONZALEZ HERNANDEZ
DIRECTOR GENERAL

cmav

Presente.

Por este conducto me permito enviarle en anexo el cjemplar en original correspondiente del
convenio especifico de colaboracidn suscrito para su reguardo.

Agradezco de antemano su atencién y sin més por el momento, aprovecho el presente para
enviarle un cordialsaludo.

Atentamente,

“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
Ensenada, B.C., 24, de 2013
ELDIRECTOR

DR, SERGIO FURRFER OYA

eveotais- ik
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CONVOCATORIA 2014

LA RED DE NANOCIENCIAS Y NANOTECNOLOGÍA DEL CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGÍA CONVOCA, A SUS MIEMBROS ACTIVOS A PRESENTAR SOLICITUDES DE APOYO, EN LAS DOS MODALIDADES SIGUIENTES:

A. ESTANCIAS PARA CONCLUSIÓN DE TESIS
Objetivo.- Apoyar a estudiantes de Maestría o Doctorado para que realicen estancias de trabajo en instituciones de Estados diferentes al de residencia o en su caso extranjeras, que les permitan la conclusión de su tesis de grado, la cual debe tratar de un tema relacionado con las nanociencias o la nanotecnología. Solo se apoyarán aquellas solicitudes que comprometan la conclusión del programa (Maestría o Doctorado) a más tardar el 30 de junio del 2014. Se requiere como documento comprobatorio del apoyo otorgado el examen de grado o equivalente, así como el reporte de las actividades realizadas firmado por el estudiante, su asesor y el responsable del laboratorio receptor. El Director de tesis del estudiante deberá ser miembro de la Red.

Documentación requerida:

1. Nombre del Solicitante 

                                  - Grado de Estudio 
                     - Área de Estudio
                     - Director de Tesis
                     - Breve descripción del trabajo que realizará (estancia)

2. Institución a la que pertenece 

3. Institución en la que realizará la estancia
4. Carta del Asesor o Director de tesis en apoyo a la solicitud

RUBROS FINANCIABLES: Pasajes, viáticos, consumibles de laboratorio y papelería. NO se proporcionarán recursos destinados a la asistencia de Congresos.
    - 
B. ESTANCIAS ACADEMICAS
Objetivo.- Favorecer la movilidad de Investigadores y el intercambio académico. La estancia deberá realizarse entre los meses de marzo a junio del 2014 y el tema de estudio durante la estancia debe estar relacionado con las nanociencias o la nanotecnología. Al finalizar la estancia se requiere de un reporte de las actividades realizadas firmado por el Investigador solicitante así como el responsable del laboratorio receptor. El Investigador solicitante deberá ser miembro de la Red.

Documentación requerida:

              1. Nombre del Solicitante 
              2. Institución a la que pertenece 

 4. Lugar en el cual realizará la estancia

 4. Período de la estancia en la institución receptora

 5. Breve descripción del trabajo que realizará

RUBROS FINANCIABLES: Pasajes, viáticos, consumibles de laboratorio y papelería. NO se apoyarán recursos destinados a la asistencia de Congresos.

Ambas modalidades recibirán un apoyo máximo de 20,000.00 (veinte mil pesos).

FECHA LÍMITE PARA LA PRESENTACION DE PROPUESTAS

La recepción de propuestas será a partir de la publicación en el sitio http://www.nanored.org.mx de esta convocatoria, terminando el viernes 14 de febrero del 2014.

PRESENTACION DE SOLICITUDES 

Todas las solicitudes deberán enviarse en formato PDF al correo electrónico red.nanociencias@cimav.edu.mx

EVALUACIÓN

La evaluación por un comité de expertos se realizará del 14 al 21 de febrero del 2014.

RESULTADOS 

Los resultados finales de las solicitudes aprobadas serán notificados por el Coordinador de la Red a más tardar el 26 de febrero del 2014.

COMPROBACIÓN DE GASTOS

La documentación comprobatoria de los gastos realizados para el total del apoyo otorgado deberá realizarse a más tardar el 30 de junio del 2014. Dicha documentación deberá contener la información fiscal del Centro de Investigación en Materiales Avanzados, S.C.Los gastos que no sean debidamente comprobados, deberán ser reintegrados a la red.

	CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

	DIRECCIÓN DE REDES TEMÁTICAS Y CIENTÍFICAS

	RED DE NANOCIENCIAS Y NANOTECNOLOGÍA

	
	
	

	PROPUESTAS ACEPTADAS - CONVOCATORIA 2014


	
	
	

	# De Propuesta
	Nombre del Solicitante
	Monto Autorizado

	1
	Abel Hurtado Macías
	20,000.00

	
	
	

	3
	Alberto Álvarez Castillo
	20,000.00

	
	
	

	4
	Alejandro Escobedo Morales
	14,150.00

	
	
	

	6
	Gabriel Alonso Núñez
	15,000.00

	
	
	

	7
	Angel Licea Claveríe / Pedro Navarro Vega
	20,000.00

	
	
	

	11
	Delia Altemirano Juárez / José Ernesto Domínguez Herrera
	19,600.00

	
	
	

	12
	Juan Carlos Cheang Wong
	20,000.00

	
	
	

	14
	Tupak Ernesto García Fernández
	20,000.00

	
	
	

	15
	Enrique Cuauhtémoc Samano Tirado
	20,000.00

	
	
	

	16
	Érika Bustos Bustos
	15,000.00

	
	
	

	17
	Francisco Paraguay Delgado
	20,000.00

	
	
	

	18
	Gregorio Carbajal Arizaga / Georgina Coral Sandoval Fabián
	6,700.00

	
	
	

	20
	José Trinidad Elizalde Galindo
	15,000.00

	
	
	

	21
	José Guadalupe Murillo Ramírez
	20,000.00

	
	
	

	23
	José Rurik Farías Mancilla
	20,000.00

	
	
	

	25
	Marco Antonio Chávez Rojo
	20,000.00

	
	
	

	26
	María Idalia Gómez De La Fuente / Dena Pourjafari Nokandeh
	20,000.00

	
	
	

	27
	Maricela Villanueva Ibáñez
	20,000.00

	
	
	

	31
	Tomás Jesús Madera Santana
	18,880.00

	
	
	

	33
	José Ysmael Verde Gómez
	15,000.00
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19 de junio del 2014

1. ASISTENTES

	Dr. Sergio Fuentes 
	Representante de la Iniciativa para el Desarrollo de la Nanotecnología / CNyN-UNAM

	Dr. Carlos Arturo Martínez 
	Universidad Autónoma de Ciudad Juárez.

	Dra. Elizabeth Carvajal
	Centro de Investigación en Alimentación y Desarrollo-Hermosillo.

	Dr. Jorge Luis Almaral
	Universidad Autónoma de Sinaloa

	Dra. Kalina Miranda Perkins 
	Dirección  Redes Temáticas de CONACYT

	Lic. Minerva Avelar 
	Coordinadora Baja California Tecnologías para la Salud -  Fundación México- Estados Unidos para la Ciencia.

	Dr. Raúl del Moral
	Secretaría de Desarrollo Económico de B.C. / Consejo Estatal de Ciencia y Tecnología.

	Ing. Omar Márquez 
	Director Ejecutivo de la Asociación Industrial de Productos Médicos de las Californias.

	Lic. Salomón Maloof Flores
	Red Temática de Nanociencias y Nanotecnología / CIMAV 

	Lic. Eduardo González 
	Director Estatal de ProMéxico

	QFB. Irene Barberena
	Centro de Nanociencias y Nanotecnología-UNAM

	Lic. Abraham Orozco 
	Subdirector de Desarrollo Regional Península-CONACYT

	Ing. Arturo Medrano
	Fumec- Cluster Aeroespacial


2. INFORMACIÓN INTRODUCTORIA

El Dr. Sergio Fuentes dio la bienvenida a los asistentes, presentando y recibiendo dicha bienvenida también por parte del Dr. Gustavo Alonso Hirata, Secretario Académico del CNyN. Posteriormente, se presentó el programa de la sesión, prosiguiendo a una autopresentación de cada uno de los asistentes, la exposición de motivos de la reunión y una introducción los temas de nanotecnología y de la Iniciativa Nacional para esta rama.
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3. PROPUESTAS

Se prosiguió a pedir a los participantes expresar posibles propuestas de proyectos basados en su experiencia donde la nanotecnología pudiera contribuir a solventar algún problema, con el fin de identificar las áreas de oportunidad actuales. Los asistentes nombraron los siguientes proyectos:

· Tratamiento y refinación de petróleo a través de catalizadores y adsorbentes.

· Combustibles ultralimpios.

· Catalizadores para medioambiente.

· Tratamiento de emisiones en plantas eléctricas – industria.

· Biomateriales - nanomedicina taxol, nanoparticulas poliméricas. 

· Nanomateriales para regeneración de hueso y piel por nanofibras. 

· Mems integrados a biosensores. 

· Extracción de residuos para convertirlos en aerogeles etc.

· Diseño de red polimérica. 

· Matriz poliméricas a través de un polisacárido para tratamiento de diabetes vía oral. 

· Propiedades mecánicas a materiales -resistencia mecánica, a altas temperaturas y peso (industria de la construcción.

· Recubrimientos para sustratos de vidrio y cerámica para resistencia al desgaste.

Posteriormente se llevó a cabo una lluvia de ideas para líneas de investigación generales en nanotecnología que pudieran generar proyectos en los siguientes cinco años, según la experiencia de los participantes en cuanto a capacidad científica, capacidad tecnológica y demanda de mercado actual. Se expresaron las siguientes ideas:

· Adsorbentes y catalizadores

· Nanolubricantes, aditivos para aceites

· Materiales de almacenamiento de energía

· Energía solar (celdas solares)

· Tratamiento de aguas (nanomembranas)

· [image: image22.png][Foro Regional de la Iniciativa para el Desarrollo de la Nanotecnologia en México, 9 de julio de 2014



Nanosensores para industria automotriz. 
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· Procesamiento de microfluidos.

· Disponibilidad de agua - largo plazo.

· Problema nacional - diabetes.

· Aislantes térmicos. 

· Desecho de la construcción.

· Sanitización (desinfectante como sustituto de yodo para cirugía). 

· Suministro de nutrientes a cultivos / plaguicidas.

· Tratamiento de la obesidad.

· Nutrición funcional.

· Recubrimiento de metales y polímeros (biocomatibilidad de implantables). 

· Adhesivos. 

· Bionano.

· Residuos de actividades agroindustriales y orgánicos.

· Estudio de resinas naturales  y arcillas para aplicaciones estructurales. 

· Recubrimientos de base química a base térmica. 
· Reciclaje de resinas. 

· Desarrollo de nanoparticulas para liberación de fármacos.

· Desarrollo de  tejidos  inteligentes para regeneración de piel.

· Desarrollo de materiales ferrosos - (súper aceros aligerados con resistencias y propiedades mecánicas para chasises estructurales) automotrices, contenedores.

· Recubrimientos con tintas para vidrios y /o polímeros, etc.

· Materiales no ferrosos.

· Películas.

Se prosiguió a pedir a los asistentes medir cada uno de los temas mencionados en materia de capacidad científica, capacidad tecnológica y mercado en promedio para todo el país, categorizándolos en niveles alto, medio, bajo, emergente o nulo según su caso:
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	 #
	PLANTEAMIENTO 
	CAPACIDAD CIENTIFICA
	CAPACIDAD

TECNOLOGICA
	DEMANDA DE MERCADO

	1
	ADSORBENTES Y CATALIZADORES
	ALTA
	BAJA 
	MEDIA

	2
	NANOLUBRICANTES, ADITIVOS PARA ACEITES
	MEDIA
	MEDIA
	BAJA

	3
	MATERIALES DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA
	BAJA
	BAJA
	ALTA

	4
	ENERGIA SOLAR- CELDAS SOLARES-
	BAJA
	BAJA
	MEDIA

	5
	TRATAMIENTO DE AGUAS - NANOMEMBRANAS-
	MEDIA
	MEDIA
	ALTA

	6
	NANOSENSORES PARA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ 
	BAJA
	BAJA
	MEDIA

	7
	PROCESAMIENTO DE MICROFLUIDOS
	BAJA
	BAJA
	EMERGENTE

	8
	DISPONIBILIDAD DE AGUA -LARGO PLAZO
	BAJA
	BAJA
	ALTA

	9
	PROBLEMA NACIONAL-DIABETES
	ALTA
	MEDIA
	ALTA

	10
	AISLANTES TERMICOS 
	MEDIA
	MEDIA
	MEDIA

	11
	DESECHO DE LA CONSTRUCCION
	NULA
	NULA
	EMERGENTE 

	12
	SANITIZACION (DESINFECTANTE COMO SUSTITUTO DE YODO PARA CIRUGIA) 
	MEDIA
	MEDIO
	ALTA

	13
	SUMINISTRO DE NUTRIENTES A CULTIVOS / PLAGUICIDAS
	MEDIA
	MEDIA 
	ALTA

	14
	TRATAMIENTO DE LA OBESIDAD
	NULA
	NULA
	ALTA

	15
	NUTRICION FUNCIONAL 
	NULA
	NULA
	ALTA

	16
	RECUBIMIENTO DE METALES Y POLIMEROS (BIO COMATIBILIDAD DE IMPLANTABLES) 
	ALTA
	BAJA
	ALTA

	17
	ADHESIVOS 
	ALTA 
	BAJA
	ALTA

	18
	BIONANO
	ALTO
	BAJA
	EMERGENTE

	19
	RESIDUOS DE ACTIVIDADES AGROINDUSTRIALES Y ORGANICOS 
	BAJA
	BAJA
	EMERGENTE 
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20
	ESTUDIO DE RESINAS NATURALES  Y ARCILLAS PARA APLICACIONES ESTRUCTURALES 
	BAJA
	BAJA
	EMERGENTE

	21
	RECUBIRMIENTOS DE BASE QUIMICA A BASE TERMICA 
	BAJA
	BAJA
	ALTA

	22
	RECICLAJE DE RESINAS 
	BAJA
	BAJA
	EMERGENTE 

	23
	DESARROLLO DE NANOPARTICULAS PARA LIBERACION DE FARMACOS 
	ALTA
	MEDIA
	ALTA

	24
	DESARROLLO DE  TEJIDOS  INTELIGENTES PARA REGENERACION DE PIEL
	ALTA
	MEDIA
	ALTA

	25
	DESARROLLO DE MATERIALES FERROSOS - (SUPER ACEROS ALIGERADOS CON RESISTENCIAS Y PROPEIDADES MECANICAS PARA CHASISES ESTRUCTURALES) AUTOMOTRICES, CONTENEDORES 
	BAJA
	BAJA
	ALTA

	26
	RECUBRIMIENTOS CON TINTAS PARA VIDRIOS Y / O POLIMEROS , ETC.
	BAJA
	BAJA
	MEDIA

	27
	MATERIALES NO FERROSOS
	MEDIA
	BAJA
	ALTA

	28
	PELICULAS 
	ALTA
	MEDIA
	ALTA


4. ACUERDOS

Los asistentes a la reunión podrán complementar posteriormente tanto la lluvia de ideas para temas con capacidad y mercado como las áreas de oportunidad, vía correo electrónico a más tardar el día 24 de junio del 2014.
Se mandará un correo electrónico a los asistentes proponiendo comités de la Iniciativa a los cuales los asistentes quieran integrarse.
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9 de julio del 2014
1. ASISTENTES
	Nombre 
	Cargo 

	Dr. Gabriel Canto 
	Investigador - Centro de Investigaciones en Corrosión, Universidad Autónoma de Campeche

	Lic. Salomón Maloof 
	Administrativo- Red Temática de Nanociencias y Nanotecnología-CIMAV 

	Dr. Francis Aviles Cetina
	Investigador - Centro de Investigación Científica de Yucatán

	Dr. Jorge A. Tapia González
	Investigador - Facultad de Ingeniería, Universidad Autónoma de Yucatán.

	Dr. Omar Zapata Pérez
	Secretario Académico - Cinvestav-Mérida

	Dr. Romeo de Coss Gómez
	Director - Cinvestav-Mérida 

	Dr. Emilio Martínez de Velasco
	Director Región Sureste- Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología

	Dr. Tomás González Estrada 
	Director General- Consejo de Ciencia, Innovación y Tecnología del Estado de Yucatán.

	Dr. Luis Alberto Muñoz
	Director de Innovación- Grupo Plenumsoft

	Lic. José Manuel Rodríguez 
	Director Estatal - ProMéxico

	Dr. Iván González Chi 
	Director de la Unidad de Materiales- Centro de Investigación Científica de Yucatán. 

	Dr. Juan Manuel Camacho
	Director de Investigación, Desarrollo e Innovación- Grupo Enersureste

	Lic. Raúl Aarón Rosado 
	Director de Planeación y Proyectos Estratégicos - Secretaría de Fomento Económico del Gobierno del Estado de Yucatán

	Dr. Juan José Alvarado 
	Jefe del Departamento de Física Aplicada-  Cinvestav-Mérida

	Dra. Patricia Quintana 
	Coordinadora del Laboratorio Nacional de Nano y Biomateriales, Cinvestav-Mérida.

	Dr. Gerko Oskman
	Coordinador Académico del Departamento de Física Aplicada, Cinvestav-Mérida.




2. INFORMACIÓN INTRODUCTORIA
El Dr. Romeo De Coss dio la bienvenida a los asistentes, explicando una vez más el objetivo y mecánica de la reunión. Posteriormente, se presentó el programa de la sesión, prosiguiendo a una autopresentación de cada uno de los asistentes, la exposición de motivos específicos de la reunión y una introducción los temas de nanotecnología y de la Iniciativa Nacional para esta rama.
3. PROPUESTAS

Se prosiguió a pedir a los participantes expresar posibles propuestas de proyectos basados en su experiencia donde la nanotecnología pudiera contribuir a solventar algún problema, con el fin de identificar las áreas de oportunidad actuales. Los asistentes nombraron los siguientes proyectos:

	PINTURAS Y RECUBRIMIENTOS  DE NANOMATERIALES ADICIONADOS CON ACCION BIOCIDA

	NANOMATERIALES ANTIFLAMAS (POLIMEROS ESPUMADOS)

	FIBRAS TEXTILES NANOADICIONADOS

	NANOMATERIALES INTELIGENTES CON PROPIEDADES SENSORIALES  Y TRANSDUCTORAS.

	AGROSENSORES PARA DETECCION DE PATOGENOS 

	SENSORES PARA MONITOREO Y CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA CON NANOMATERIALES

	PELICULAS INTELIGENTES PARA INVERNADERO 

	DESARROLLO DE COMPUESTOS INTELIGENTES CON NANOMATERIALES EN APLICACIONES TERMICAS 

	DESARROLLO DE NANOCOMPUESTO CON PROPIEDADES MECANICAS.

	NANOADITIVITVOS PARA MATERIALES DE CONSTRUCCION PARA AUMENTAR DURABILIDAD

	NANO IMPRESION 3D, NANOROBOTICA, 

	RECUBRIMIENTOS CON NANOPARTICULAS SELECTIVAS, ANTIREFLEJANTES, TERMICAS, ANTIPOLVOS. (CONCENTRACION DE CALOR)

	RECUBRIMIENTOS SELECTIVOS APLICADOS A LOS TEXTILES

	NANOFLUIDOS PARA TRANSFERENCIA DE CALOR

	NANOMATERIALES PARA CELDAS FOTOVOLTAICAS

	NANOMATERIALES PARA PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO DE HIDROGENO

	MATERIALES COMPUESTOS HIBRIDOS NANOESTRUCTURADOS PARA EL

DESARROLLO DE PROTESIS Y TRANSPLANTES

	IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE APLICACION DE LA NANOTECNOLOGIA A NIVEL  REGIONAL  ( REQUERIMIENTOS DE LA INDUSTRIA)

	LABORATORIO PARA EVALUACION DE EFECTOS TOXICOLOGICOS DE NANOPARTICULAS

	ESTABLECER MECANISMOS QUE PROPICIEN LA  INTERACCION DE LOS ACTORES (INSPIRADO EN I CORPS)

	MECANISMOS DE FOMENTO A LA INTERDICIPLINARIDAD

	LABORATORIO DE SUPER COMPUTO PARA SIMULACION DE NANOESTRUCTURAS


	DESARROLLO DE ESTRATEGIAS DE MODELADO MULTIESCALA PARA LA APLICACION EN NANOMATERIALES EN INGENIERIA



Se prosiguió a pedir a los asistentes medir cada uno de los temas mencionados, según aplique, en materia de capacidad científica, capacidad tecnológica y mercado en promedio para todo el país, categorizándolos en niveles alto, medio, bajo, emergente o nulo en su caso:

	PLANTEAMIENTO DE PROYECTOS 
	CAPACIDAD CIENTIFICA         (ALTA, MEDIA, BAJA)
	CAPACIDAD TECNOLOGICA  (ALTA, MEDIA, BAJA)
	OPORTUNIDAD DE MERCADO            (ALTA, MEDIA, BAJA)

	PINTURAS Y RECUBRIMIENTOS  DE NANOMATERIALES ADICIONADOS CON ACCION BIOCIDA
	ALTA
	BAJA
	ALTA

	NANOMATERIALES ANTIFLAMAS (POLIMEROS ESPUMADOS)
	MEDIA
	MEDIA
	ALTA

	FIBRAS TEXTILES NANOADICIONADOS
	BAJA 
	BAJA
	ALTA

	NANOMATERIALES INTELIGENTES CON PROPIEDADES SENSORIALES  Y TRANSDUCTORAS.
	ALTA
	BAJA
	ALTA

	AGROSENSORES PARA DETECCION DE PATOGENOS 
	BAJA 
	BAJA
	ALTA

	

SENSORES PARA MONITOREO Y CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA CON NANOMATERIALES
	MEDIA
	MEDIA
	ALTO

	PELICULAS INTELIGENTES PARA INVERNADERO 
	MEDIA
	MEDIA
	ALTA

	DESARROLLO DE COMPUESTOS INTELIGENTES CON NANOMATERIALES EN APLICACIONES TERMICAS 
	ALTA
	MEDIA
	ALTA

	DESARROLLO DE NANOCOMPUESTO CON PROPIEDADES MECANICAS.
	ALTA
	MEDIA
	ALTA

	NANOADITIVITVOS PARA MATERIALES DE CONSTRUCCION PARA AUMENTAR DURABILIDAD
	ALTA
	MEDIA
	ALTA

	NANO IMPRESION 3D, NANOROBOTICA, 
	BAJA 
	BAJA
	ALTA

	RECUBRIMIENTOS CON NANOPARTICULAS SELECTIVAS, ANTIREFLEJANTES, TERMICAS, ANTIPOLVOS. (CONCENTRACION DE CALOR)
	ALTA
	ALTA
	ALTA

	RECUBRIMIENTOS SELECTIVOS APLICADOS A LOS TEXTILES
	BAJA 
	BAJA
	ALTA

	NANOFLUIDOS PARA TRANSFERENCIA DE CALOR
	ALTA
	MEDIA
	ALTA

	NANOMATERIALES PARA CELDAS FOTOVOLTAICAS
	ALTA
	MEDIA
	ALTA

	NANOMATERIALES PARA PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO DE HIDROGENO
	MEDIA
	BAJA
	ALTA

	

MATERIALES COMPUESTOS HIBRIDOS NANOESTRUCTURADOS PARA EL DESARROLLO DE PROTESIS Y TRANSPLANTES
	MEDIA
	BAJA
	MEDIO


4. ACUERDOS
Los asistentes a la reunión podrán complementar posteriormente la lluvia de ideas para temas con capacidad y mercado como las áreas de oportunidad, vía correo electrónico a más tardar el día viernes 11 de julio.

Se mandará un correo electrónico a los asistentes proponiendo comités a los cuales se quiera formar parte permanente, a fin de impulsar la Iniciativa para el desarrollo de la nanotecnología en México, siendo los siguientes:

· Relaciones Gubernamentales (Gestión ante dependencias gubernamentales)

· Desarrollo de Recurso Humano (Definición de planes de estudio con las competencias  requeridas para el desarrollo de la nanotecnología,  entre otras actividades tendientes a promover la formación del recurso humano)

· Observatorio Tecnológico-competitivo (Monitoreo de tendencias tecnológicas para identificar tecnologías emergentes, innovaciones y área de oportunidad para proyectos de desarrollo tecnológico) 

· Normatividad (Impulso de las adecuadas regulaciones y normatividad para el desarrollo seguro y responsable de la nanotecnología)  

· Enlace a mercado (Involucramiento con el sector productivo para atender necesidades)


· Divulgación (Difusión y promoción de la nanotecnología en el país y en foros de interés internacional)

· Otros



FIRMAS DE CONFORMIDAD

	________________

Dr. Gabriel Canto 
	________________

Lic. José Manuel Rodríguez 

	________________

Lic. Salomón Maloof 
	________________

Dr. Iván González Chi 

	________________

Dr. Francis Aviles Cetina
	________________

Dr. Juan Manuel Camacho

	________________

Dr. Jorge A. Tapia González
	________________

Lic. Raúl Aarón Rosado 

	________________

Dr. Omar Zapata Pérez
	________________

Dr. Juan José Alvarado 

	________________

Dr. Romeo de Coss Gómez
	________________

Dra. Patricia Quintana 

	________________

Dr. Emilio Martínez de Velasco
	________________

Dr. Gerko Oskman

	________________

Dr. Tomás González Estrada 
	________________

Dr. Luis Alberto Muñoz
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I. INTRODUCCIÓN

En México se han realizado esfuerzos serios por impulsar la nanotecnología de parte de actores e instituciones comprometidas, particularmente pertenecientes a centros de investigación y el Conacyt; estos esfuerzos son aún insuficientes ante las rápidas acciones emprendidas y  recursos destinados en más de 40 naciones alrededor del mundo.   

México debe aprovechar la situación en que la nanotecnología es considerada actualmente una tecnología habilitadora emergente, que promete un sin fin de posibilidades de aplicación y se vislumbra desempeñe un papel importante como motora de competitividad de las economías, por lo que es necesario de una planeación nacional que coordine las actividades y enfoque recursos para  su desarrollo.   

Con el respaldo de Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología en México (CONACYT)  a  finales del 2013, se desarrolló un análisis de la situación de las nanociencias y la nanotecnología en Mexico y el mundo, ubicando  espacios de oportunidad en segmentos selectos de mercado, generando una propuesta de iniciativa nacional de desarrollo derivada de este ejercicio. 

Basado en la interacción reciente de la Red Temática de Nanociencias y Nanotecnología (Red NyN) con el CONACYT, se deriva este esfuerzo para integrar una cartera de proyectos de aplicación nanotecnológica, que puedan ser susceptibles de financiamiento a partir del ejercicio 2015 e integren una masa crítica de actores con enfoque triple hélice para poner en operación la Iniciativa Nacional y eventualmente el Plan Nacional de Desarrollo de la Nanotecnología en México; para dar el sentido de la triple hélice se ha convenido preliminarmente la intervención de la Fundación Estados Unidos para la Ciencia (FUMEC) como coordinador del eje de la iniciativa privada, a la Red NyN como coordinador del eje académico y al propio CONACYT como coordinador del eje gubernamental.  

II. ACERCA DE LA INICIATIVA NACIONAL 

En base al diagnóstico situacional de las nanociencias y la nanotecnología en el país, se propone la  “Iniciativa nacional de desarrollo de la nanotecnología” como un planteamiento formal y consensado de los representantes expertos de esta disciplina congregados en la Red Temática de nanociencias y nanotecnología, creada bajo el auspicio de CONACYT, misma que ha tomado el compromiso de fungir como actor clave en el proceso de crear las condiciones del ecosistema para elevar el nivel de la ciencia desarrollada y fomentar su traducción a soluciones aplicables en el país.

En la Iniciativa se exponen de manera enunciativa y esquemática una serie de planteamientos integrados que convergen en la visión de posicionar al país como actor relevante en el desarrollo nanotecnológico, impulsando la transferencia tecnológica como propósito central, reconociendo las capacidades que a la fecha se han desarrollado y las que se requiere desarrollar, así como los retos a ser superados.

Estrategia planteada por la iniciativa para el desarrollo de la nanotecnología en México

Debido a que se trata de un sector emergente, en el cual se tiene la expectativa de que nuevas aplicaciones, tecnologías habilitadoras y conocimientos científicos sean descubiertos, es importante mantener horizontes de planeación de largo plazo, por lo que es considerado en esta iniciativa hacia el año 2025,  teniendo como agentes rectores el siguiente planteamiento de visión y misión: 

Misión 

Promover la integración del ecosistema nacional de nanotecnología, fomentando la articulación de los esfuerzos científicos, de la iniciativa privada y de entidades gubernamentales. 
Visión 

La generación sistemática de proyectos innovadores conjuntos entre la iniciativa privada, gobierno, y la comunidad científica e industrial, en la que se incorporen desarrollos científicos nacionales en materia de nanociencia y nanotecnología.
Despliegue de la estrategia para el desarrollo de la nanotecnología en México

Para el logro de la visión y cumplimiento de la misión, se ha planteado un despliegue inicialmente a nivel de 5 ejes estratégicos, que contiene en su conjunto 13 líneas estratégicas, de las cuales se derivan una serie de líneas de acción, que en total suman 39.
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Las líneas de acción han sido clasificadas en tres categorías por su naturaleza, mismas que inciden en la estructura organizacional del ente de gestión propuesto, dichas categorías corresponden a actividades de vinculación (V), procesos relacionados a la función de observatorio (O)  y actividades de gestión (G), siendo estas últimas las que recaen en funciones y procesos de terceras entidades y para las cuales se plantea un rol de impulsor /gestor sin que el ente gestor se tome responsabilidad operativa de las mismas.

Líneas estratégicas y de acción

1.- Gobernanza 

	Línea estratégica
	
	Líneas de acción
	V
	O
	G

	1.1 

Creación de un ente gestor.

	1.1.1
	Crear un espacio de confluencia, que permita coordinar la ejecución de la estrategia, promover la  alineación de visiones de los diversos actores e impulso de una agenda en común en el tema de nanociencias y nanotecnología.
	
	
	


V = Vinculación    O = Observatorio   G = Gestión

2.- Construcción de un entorno favorable 

	Línea estratégica
	
	Líneas de acción
	V
	O
	G

	2.1 

Impulso de  las adecuadas  regulaciones y normatividad para un desarrollo seguro y responsable de la nanotecnología.
	2.1.1 
	Impulso al desarrollo de estándares nacionales, terminología (nomenclatura) y estándares de referencia metrológica alineados a tendencias y prácticas internacionales.
	
	
	

	
	2.1.2
	Impulso a la creación y observación de normas de toxicidad y exposición a materiales nanométricos.
	
	
	

	
	2.1.3
	Impulso al desarrollo de estándares de etiquetado y hojas de seguridad para nanomateriales.
	
	
	

	
	2.1.4
	Desarrollo de estándares nacionales de gestión de riesgo a lo largo del ciclo de vida.
	
	
	

	2.2

Impulso al otorgamiento de incentivos a las actividades nanotecnológicas.
	2.2.1
	Gestión ante entes gubernamentales para incluir la actividad nanotecnológica como vocación estratégica en entidades federativas con capacidad de desarrollo, asociándola al otorgamiento de incentivos.
	 
	
	

	
	2.2.2
	Promover la inclusión de la nanotecnología en las industrias clave y el otorgamiento de incentivos a la inversión por parte de la agencia nacional de promoción de inversiones (Proméxico) y sus equivalentes en las entidades federativas.
	
	
	

	2.3 

Fomento a la creación de esquemas de financiamiento para las diversas etapas de desarrollo de proyectos tecnológicos.
	2.3.1
	Gestión para la creación de un fideicomiso dedicado a la implementación de acciones derivadas de la iniciativa nacional de nanotecnología mediante su organismo articulador.
	
	
	

	
	2.3.2
	Promoción de la creación de instancias de financiamiento privado para proyectos nanotecnológicos (capital ángel y de riesgo).
	
	
	

	
	2.3.3
	Gestión para el incremento de fondos público dedicados a proyectos de innovación y desarrollo en nanotecnología.
	
	
	

	
	2.3.4
	Desarrollo de un programa de difusión  y acompañamiento  para el acceso a convocatorias de fondos públicos y privados.
	
	
	

	2.4 

Transferencia de tecnología y protección del patrimonio  intelectual.
	2.4.1
	Formación de expertos en propiedad intelectual y transferencia de tecnología con especialidad en nanotecnología.
	
	
	

	
	2.4.2
	Desarrollo de herramientas guía para transferencia de tecnología y protección de propiedad intelectual disponible para la comunidad científica y tecnológica.
	
	
	

	2.5 

Vinculación de actores clave.
	2.5.1
	Promover la creación de redes y clúster regionales relacionados a la nanotecnología.
	
	
	

	
	2.5.2
	Fomentar la creación de comunidades de expertos temáticos.
	
	
	

	
	2.5.3
	Realización de foros y eventos de vinculación nacional e internacionales con participación de actores de los tres ejes de la triple hélice.
	
	
	

	2.6 

Recopilación y accesibilidad a información de relevancia.
	2.6.1
	Desarrollo periódico de estudios de vigilancia tecnológica, científica, inteligencia competitiva y comercial.
	
	
	

	
	2.6.2
	Integración y actualización periódica de directorios de actores, así como de bases de datos de proyectos y capacidades.
	
	
	


V = Vinculación    O = Observatorio   G = Gestión

3.- Fortalecimiento de capacidades 

	Línea estratégica
	
	Líneas de acción
	V
	O
	G

	3.1

Incremento de recurso humano de calidad.
	3.1.1
	Monitoreo y prospección de los programas académicos a nivel internacional para identificación de tendencias y actualización de programas nacionales.
	
	
	

	
	3.1.2
	Promoción de la evaluación de los programas de enseñanza a nivel superior y posgrado con el fin de garantizar calidad en la formación de nuevos nanotecnólogos.
	
	
	

	
	3.1.3
	Gestión del incremento de los recursos humanos calificados mediante becas a estudiantes  y la divulgación del potencial de  la nanotecnología en los niveles de educación media superior y carreras profesionales afines.
	
	
	

	
	3.1.4
	Reforzar las habilidades de la comunidad científica y tecnológica mediante el fomento a las estadías en la industria y en instituciones nacionales y del extranjero.
	
	
	

	
	3.1.5
	Promover el intercambio académico de estudiantes de nanotecnología en instituciones líderes a nivel internacional.
	
	
	

	3.2

Infraestructura  y equipamiento de primer nivel, adecuadamente aprovechados.
	3.2.1
	Mantener un inventario de la capacidad instalada nacional de centros de investigación públicos y privados (equipo clave, ubicación, especificaciones) para efectos de potencializar su aprovechamiento.
	
	
	

	
	3.2.2
	Desarrollo de un plan multianual de inversión en equipos e infraestructura, centrado en disponer de equipos de última generación, localizados conforme al enfoque de especialización de cada región y/o centro.
	
	
	

	
	3.2.3
	Desarrollo de un programa de certificación de laboratorios nacionales de alta especialidad, para los cuales se garantice un financiamiento que permita mantenerlos en óptimas condiciones de actualización, mantenimiento y calibración.
	
	
	

	
	3.2.4
	Impulsar el desarrollo de proyectos tecnológicos relacionados a equipamiento de uso en nanotecnología.
	
	
	

	
	3.2.5
	Establecer una infraestructura de tecnologías de información y comunicación (TIC's) que permita facilitar la gestión del conocimiento de nanotecnología en el país mediante: la conectividad de expertos, el almacenamiento y acceso a información técnica y el apoyo a la práctica docente.
	
	
	


4.- Aprovechamiento de los desarrollos nanotecnológicos

	Línea estratégica
	
	Líneas de acción
	V
	O
	G

	4.1 

Sensibilización e involucramiento del sector productivo para atender sus necesidades.

	4.1.1
	Divulgación de conceptos, aplicaciones y casos de éxito en la aplicación de nanotecnología al sector productivo mediante foros y publicaciones.
	
	
	

	
	4.1.2
	Impulso a la generación de fondos públicos con demandas asociadas particularmente a nanotecnología.
	
	
	

	
	4.1.3
	Creación de distintivos y/o premios a nivel nacional y de los estados para los mejores desarrollos tecnológicos en materia de nanotecnología como instrumento de incentivo.
	
	
	

	
	4.1.4
	Creación de un programa de acompañamiento jurídico y de gestión para el establecimiento de alianzas y acuerdos comerciales relacionados con la nanotecnología.
	
	
	

	
	4.1.5 
	Desarrollo de incubadoras de empresas con base nanotecnológica que faciliten la creación de nuevas empresas.
	
	
	

	4.2 

Impulso a los desarrollos de frontera basados en capacidad tecnológica.
	4.2.1
	Establecer una plataforma de divulgación de oferta tecnológica.
	
	
	

	
	4.2.2
	Organización de eventos y foros de encuentro entre ofertantes y demandantes de tecnología para fomentar el desarrollo de proyectos bajo modalidad de obra por encargo y/o alianza estratégica (público - público, público - privada, privada - privada).
	
	
	

	4.3

Generación de demanda mediante proyectos derivados de grandes necesidades del país.
	4.3.1
	Establecimiento de convenios de colaboración para el desarrollo tecnológico en materia de nanotecnología con empresas paraestatales (PEMEX, CFE, entre otras).
	
	
	

	
	4.3.2
	Establecimiento de convenios de colaboración para el desarrollo tecnológico en materia de nanotecnología con Secretarias de Gobierno (Salud, Energía, Medio Ambiente).
	
	
	


V = Vinculación    O = Observatorio   G = Gestión
5.- Proyectos relevantes y/o emblemáticos

	Línea estratégica
	
	Líneas de acción
	V
	O
	G

	5.1

Desarrollo de proyectos relevantes que funjan como detonadores. 


	5.1.1
	Desarrollo de un sistema laboratorios de nano fabricación.  Espacios donde se diseñen y manufacturen dispositivos de  dimensiones nanométricas.
	
	
	

	
	5.1.2
	Impulso al desarrollo de (3) proyectos emblemáticos estratégicos a ser gestionados de manera colaborativa por miembros de la Red Temática de Nanociencias y Nanotecnología 
	
	
	


V = Vinculación    O = Observatorio   G = Gestión

III. ENFOQUE METODOLOGICO (INTEGRACION DE LA CARTERA)

El enfoque de la metodología para integrar esta cartera de proyectos preliminares está basado en consulta directa a actores de triple hélice.  Para lo cual se convocó a representantes de gobierno, de la academia y de la iniciativa privada a cuatro talleres regionales, con el fin de facilitar aspectos logísticos y segmentados de forma que la consulta cubriera todo el territorio nacional.
Sedes y fechas de reuniones regionales
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El desahogo de cada reunión cubrió los siguientes temas: 

· Propósitos del ejercicio y rol de actores clave

· Sensibilización de los actores acerca de la  iniciativa para el desarrollo de la nanotecnología en México.

· Análisis de los proyectos y áreas de interés en términos de nanotecnología

· Planteamiento de proyectos preliminares 

· Exploración de interés en participar de manera permanente en la iniciativa

El énfasis de los talleres buscó definir proyectos con esfuerzos complementarios e iniciar el acercamiento a sinergias colaborativas bajo la triple hélice; también fue posible identificar proyectos habilitadores para el desarrollo del ecosistema de la nanotecnología, sumando a actores interesados en participar en el despliegue de la iniciativa para el desarrollo de la nanotecnología en México. Este informe resume los hallazgos

IV. PROYECTOS PRELIMINARES 2014 

Análisis de pertinencia con base en iniciativas de proyectos

Los proyectos identificados de manera enunciativa, bajo los cuales se busca priorizar áreas de desarrollo fueron clasificados en tres rubros principales: 

1. PROYECTOS HABILITADORES: Considerados como tales los que por su fin crean capacidades para el ecosistema de desarrollo de la nanotecnología,  vinculando actores, incentivando proyectos  y estableciendo lineamientos para un desarrollo seguro y sustentable.

2. CONSOLIDACION DE CAPACIDADES: Aquellos que por su naturaleza fortalecen la posición competitiva de actores clave, tanto del eje académico como del empresarial fundamentalmente. Tiene como finalidad dotar a los actores de elementos clave para que sus desarrollos se acerquen a aplicaciones concretas (transición de capacidades científicas a capacidades tecnológicas, mayor orientación a mercado).

3. DE DESARROLLO TECNOLÓGICO APLICADO: Categoría en la que se clasifican proyectos cuyo fin es el desarrollo de soluciones tecnológicas que puedan ser transferidas y/o explotadas de manera comercial.

El siguiente diagrama muestra la categorización de estas iniciativas en términos del nivel de madurez científica, tecnológica y la oportunidad de mercado identificada y consensuada por los actores consultados:

[image: image3.png](+)

Oportunidad de mercado

()

VAN

RECO1 W RECO2 | TENO1 N\
- RAS02 NMco2 Nmco3 Y NTX02
/ < chEBNMoz‘NﬂT01, SERO1
%//////// 7 YanvoaL.BNmo1 L ENEO2
%ENM"/» y //// 7 e Mo
EN04 = NMToaNMTos NTX01
> 1 » -,
( o 7// X (
—

7 o

Y
|\ ) )

() Capacidad Tecnoldgica

El color denota el nivel de capacidad cientifica:

Nula @ Baja [ ) Media @ Alta




Nota: Entiéndase por capacidad tecnológica a  la infraestructura disponible, recursos humanos con conocimientos y experiencia para el desarrollo de los proyectos, mientras que la oportunidad  de mercado a la existencia de clientes actuales o de necesidades evidentes a ser cubiertas por la nanotecnología.

	CODIGO
	PLANTEAMIENTO DE INICIATIVAS

	ARE01
	OBTENCION DE NANOPARTICULAS A TRAVES DE  DESECHOS INDUSTRIALES.

	ARE02
	APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS DE ACTIVIDADES AGROINDUSTRIALES Y ORGANICOS 

	ARE03
	RECICLAJE DE RESINAS MEDIANTE NANOTECNOLOGIA

	BNM01
	DESARROLLO DE BIOMATERIALES NANOESTRUCTURADOS PARA IMPLANTES MEDICO Y DETECCION DE ENFERMEDADES.

	BNM02
	DESARROLLO DE NANOPARTICULAS PARA LIBERACION DE FARMACOS 

	BNM03
	DESARROLLO DE NANORECUBRIMIETOS METALICOS Y POLIMERICOS BIOCOMPATIBLES PARA  IMPLANTES

	BNM04
	DESARROLLO DE  TEJIDOS  INTELIGENTES PARA REGENERACION DE PIEL

	BNM05
	DESARROLLO DE MATERIALES COMPUESTOS HIBRIDOS NANOESTRUCTURADOS PARA EL DESARROLLO DE PROTESIS Y TRANSPLANTES

	ECP01
	DESARROLLO DE NANOATITIVOS PARA FACILITACION DE EXTRACCION DE CRUDOS PESADOS.

	ECP02
	DESARROLLO DE SOLUCIONES NANOTECNOLOGICAS PARA PROCESOS PETROQUIMICOS

	ENE01
	DESARROLLO DE NANOMATERIALES PARA CELDAS FOTOVOLTAICAS.

	ENE02
	DESARROLLO DEMATERIALES Y RECUBRIMIENTOS NANOMETRICOS PARA MEJORAR DESEMPEÑOS DE COLECTORES SOLARES (ALMACENAMIENTO Y ENTREGA DE ENERGIA A BAJO COSTO)

	ENE03
	DESARROLLO DE NANOMATERIALES PARA PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO DE HIDROGENO

	NMC01
	DESARROLLO DE PROCESOS DE FABRICACION DE NANOMATERIALES  A BAJO COSTO.

	NMC02
	DESARROLLO DE NANOMATERIALES PARA  EXTERIOR CON PROPIEDADES DESCONTAMINANTES (FOTOCATALIZADORES)

	NMC03
	DESARROLLO DE NANOADITIVITVOS PARA MATERIALES DE CONSTRUCCION PARA AUMENTAR DURABILIDAD

	NMM01
	DESARROLLO DE RESINAS NATURALES  Y ARCILLAS PARA APLICACIONES ESTRUCTURALES 

	NMM02
	DESARROLLO DE NANOCOMPUESTO CON PROPIEDADES MECANICAS

	NMM03
	DESARROLLO DE NANOADITIVOS (PARA SUSTITUIR PRODUCTOS COMODITIES)

	NMM04
	DESARROLLO DE NANOLUBRICANTES Y ADITIVOS PARA ACEITES

	NMM05
	PROCESAMIENTO DE MICROFLUIDOS

	NMM06
	DESARROLLO DE MATERIALES FERROSOS 

	NMM07
	DESARROLLO DE MATERIALES NO FERROSOS

	NMQ01
	RECUBIRMIENTOS DE BASE QUIMICA A BASE TERMICA 

	NMQ02
	DESARROLLO DE ADSORBENTES Y CATALIZADORES

	NMT01
	DESARROLLO DE NANOMATERIALES DE CONTROL TERMICO  (AISLAMIENTO Y CONDUCCION)

	NMT02
	DESARROLLO DE NANOMATERIALES CON RESISTENCIA A ALTAS TEMPERATURAS 

	NMT03
	DESARROLLO DE NANOFLUIDOS PARA TRANSFERENCIA DE CALOR

	NMT04
	DESARROLLO DE NANOMATERIALES ANTIFLAMAS (POLIMEROS ESPUMADOS)

	NMT05
	DESARROLLO DE COMPUESTOS INTELIGENTES CON NANOMATERIALES EN APLICACIONES TERMICAS 

	NMT06
	DESARROLLO DE RECUBRIMIENTOS CON NANOPARTICULAS SELECTIVAS, ANTIREFLEJANTES, TERMICAS, ANTIPOLVOS. (CONCENTRACION DE CALOR)

	NTX01
	DESARROLLO DE MICRONANOTEXTURAS (PARA DISMINUIR FRICCIONES Y MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES TRIBOLOGICAS)

	NTX02
	DESARROLLO DE MICRONANOTEXTURAS (PROPIEDADES DE ADHESION Y NO ADHESION)

	PEL01
	DESARROLLO DE PELICULAS INTELIGENTES PARA INVERNADERO 

	RAS01
	DESARROLLO DE NANOPARTICULAS PARA MITIGACION, REMEDIACION Y REDUCCION DE QUIMICOS UTILIZADOS EN EXTRACCION

	RAS02
	DESARROLLO DE NANOSISTEMAS PARA REMEDIACION Y APROVECHAMIENTO DE AGUA POTABLE

	RAS03
	DESARROLLO DE NANOMEBRANAS PARA TRATAMIENTO DE AGUAS 

	REC01
	DESARROLLO DE RECUBRIMIENTOS DE NANOCOMPOSITOS FUNCIONALES (PROPIEDADES MECANICAS, OPTICAS, FUNGICIDAS) 

	REC02
	DESARROLLO DE RECUBRIMIENTOS  (ANTICORROSIVOS, PINTURAS Y ESMALTES)

	REC03
	DESARROLLO DE NANORECUBRIMIENTOS CON TINTAS PARA VIDRIOS Y POLIMEROS.

	REC04
	DESARROLLO DE PINTURAS Y RECUBRIMIENTOS  DE NANOMATERIALES ADICIONADOS CON ACCION BIOCIDA

	REC05
	DESARROLLO DE FIBRAS TEXTILES NANOADICIONADOS

	REC06
	RECUBRIMIENTOS SELECTIVOS APLICADOS A LOS TEXTILES

	SEN01
	DESRROLLO DE NANOMATERIALES INTELIGENTES CON PROPIEDADES SENSORIALES  Y TRANSDUCTORAS.

	SEN02
	DESARROLLO DE AGROSENSORES PARA DETECCION DE PATOGENOS 

	SEN03
	DESARROLLO DE SENSORES PARA MONITOREO Y CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA CON NANOMATERIALES

	SEN04
	DESARROLLO DE NANOSENSORES PARA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ 

	SER01
	SERVICIOS REGIONALES DE METROLOGIA Y CARACTERIZACIONES DE MATERIALES. 

	SER02
	NANO IMPRESION 3D, NANOROBOTICA.

	TEN01
	DETECCION Y TRATAMIENTO DE DIABETES MEDIANTE USO DE NANOTECNOLOGIA

	TEN02
	DESARROLLO DE COMPUESTOS PARA SANITIZACION 

	TEN03
	SUMINISTRO DE NUTRIENTES A CULTIVOS / PLAGUICIDAS

	TEN04
	TRATAMIENTO DE LA OBESIDAD MEDIANTE USOS DE NANOTECNOLOGIA

	TEN05
	DESARROLLOS DE NUTRICION FUNCIONAL 


A partir de esta categorización, las iniciativas ubicadas en el segmento A muestran tener una mayor pertinencia para ser impulsadas, pues no solo se identifica un mercado potencial  claro y conveniente, sino además se puede identificar una serie de capacidades y trayectoria en la materia de parte de los grupos que participan en la investigación y desarrollo, acercándolos a una mayor viabilidad técnica.

Particularmente se destaca que el área en la cual se identifica una mayor oportunidad de acción inmediata es en el desarrollo de recubrimientos vía nanoparticulas selectivas con los cuales se mejoren las propiedades  funcionales, térmicas, mecánicas, antiadherentes, entre otras de los materiales.

Se ubica además en el cuadrante 2,3 múltiples aplicaciones para las cuales existe un mercado altamente significativo y capacidades cientificas y tecnológicas notables, sin embargo para las cuales los desarrollos no han llegado a un nivel que permita su escalamiento y/o transferencia, esto incluye por ejemplo: biomateriales nanoestructurados, nanoparticulas para liberacion de fármacos, fotocatalizadores con aplicaciones descontaminantes, nanoaditivos para construcción, nanomateriales para control térmico y antiflamas, microtexturas para promover y evitar adhesion , asi como para fines de reducción de fricción y el desarrollo de películas inteligentes para cultivos, entre otros.

Algunas de las aplicaciones con potencial de mercado para las cuales las capacidades identificadas en el país son aun reducidas incluyen: recubrimientos biocompatibles para implantes,  nanopartículas para la producción y almacenamiento de hidrogeno, nanopartículas  para inclusión en metales ferrosos y no ferrosos, nanocompuestos como aditivos de pinturas, entre otros.

En el Anexo A se incluye una tabla detallada de las iniciativas recopiladas en los talleres y las calificaciones individuales asignadas.
Además de lo anterior resultaron 16 proyectos habilitadores los cuales no obedecen a una lógica de mercado sino que buscan desarrollar el ecosistema de  la nanotecnología,  vincular actores, incentivar proyectos  y establecer  lineamientos para un desarrollo seguro y sustentable.
	CODIGO
	PLANTEAMIENTO DE INICIATIVAS DE PROYECTOS HABILITADORES

	HAB01
	IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE APLICACION DE LA NANOTECNOLOGIA A NIVEL  REGIONAL  (REQUERIMIENTOS DE LA INDUSTRIA)

	HAB02
	ESTABLECIMIENNTO DE UN LABORATORIO PARA EVALUACION DE EFECTOS TOXICOLOGICOS DE NANOPARTICULAS

	HAB03
	ESTABLECIMIENTO DE MECANISMOS QUE PROPICIEN LA  INTERACCION DE LOS ACTORES 

	HAB04
	GENERACION DE MECANISMOS DE FOMENTO A LA INTERDICIPLINARIDAD

	HAB05
	IMPLEMENTACION DE UN LABORATORIO DE SUPER COMPUTO PARA SIMULACION DE NANOESTRUCTURAS

	HAB06
	DESARROLLO DE ESTRATEGIAS DE MODELADO MULTIESCALA PARA LA APLICACION EN NANOMATERIALES EN INGENIERIA

	HAB07
	ESTIMULAR LA VINCULACION CON CAPITALES ANGELES Y DE RIESGO

	HAB08
	INTEGRAR LOS PORTAFOLIOS DE OFERTA TECNOLOGICA DE NANOTECNOLOGIA 

	HAB09
	SENSIBILIZACION EN DIFUSION A LA INDUSTRIA (BENEFICIOS)

	HAB10
	CAPACITACION DE RECURSO HUMANO PARA EVITAR ASIMETRIA DE INFORMACION CON LA INDUSTRIA. (ARTICULACION)

	HAB11
	DISEÑO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE EXPERTOS POR COMPETENCIA EN NANOTECNOLOGIA ( ESCALAMIENTO Y DISEÑO DE PROCESOS)

	HAB12
	IMPLEMENTACION DE BUENAS PRACTICAS EN EL DISEÑO, MANEJO Y DISPOSICION DE NANOMATERIALES (CAPACITACION, DIVULGACION, VIGILANCIA)

	HAB13
	CENTRO DE CERTIFICACION DE USO DE NANOMATERIALES 

	HAB14
	DESARROLLO DE  PLATAFORMA PARA CONOCER CAPACIDADES EN NANOTECNOLOGIA

	HAB15
	IMPLEMENTACION CERTIFICACION-ACREDITACION EN NANOTECNOLOGIA QUE DE ACCESO A FONDOS DE INVESTIGACION.

	HAB16
	INCUBADORA DE NEGOCIOS BASADOS EN NANOTECNOLOGIA


Cartera preliminar de proyectos 2014

Con base en las aportaciones específicas de los actores consultados, se ha integrado una cartera consistente en planteamientos preliminares de proyectos, la cual no solo es ilustrativa del tipo y modalidad de proyectos que pudieran ser presentados en 2015, sino que permite identificar montos de inversión que se visualizan y potenciales interacciones de actores para que estos se realicen de manera colaborativa.

	PLANTEAMIENTO PRELIMINARES DE PROYECTOS 

	· DESARROLLO DE NUEVAS TECNOLOGÍAS PARA LA OBTENCIÓN Y APLICACIÓN DE NANOBIOMATERIALES FUNCIONALIZADOS  BASADOS EN BIOPOLÍMEROS RECUPERADOS DE RESIDUOS DE LA INDUSTRIA ALIMENTARIA.



	· ESCALAMIENTO DE CATALIZADORES PARA LA PRODUCCIÓN DE DIESEL DE ULTRA BAJO AZUFRE.



	· INVESTIGACION Y DESARROLLO DE NANOMATERIALES PARA SU APLICACION EN DISPOSITIVOS PARA LA DETECCION DE CANCER.



	· DESARROLLO DE SISTEMAS PARA REMEDIACION Y APROVECHAMIENTO DE AGUA POTABLE.



	· MATERIALES EXTERIORES CON PROPIEDADES DESCONTAMINANTES EN BASE A FOTOCATALIZADORES.



	· SISTEMAS DE RECUBRIMIENTOS NANOESTRUCTURADOS ANTICORROSIVOS PARA APLICACIONES EN COMPONENTES METALICOS Y POLIMÉRICOS



	· BIOMATERIALES NANOESTRUCTURADOS PARA IMPLANTES MEDICOS, LIBERACION DE FARMACOS Y DETECCION DE ENFERMEDADES.



	· NANOPARTÍCULAS POLIMÉRICAS ULTRA-PEQUEÑAS BIODEGRADABLES CARGADAS CON FÁRMACOS



	· DESARROLLO DE COMPUESTOS DE POLIETILENO CON NANOESTRUCTURAS DE CARBONO PARA USO AGRÍCOLA



	· PROCESOS Y MATERIALES GRAFÉNICOS PARA EL RECUBRIMIENTO Y PROTECCIÓN DE METALES



	· DESARROLLO DE DISPOSITIVOS DE USO MÉDICO PARA PACIENTES CON PIE DIABÉTICO CON LA INCORPORACIÓN DE MATERIALES DE TAMAÑO NANOMÉTRICO.



	· FABRICACIÓN DE DISPOSITIVOS COMO VEHÍCULOS PARA EL CONFINAMIENTO Y TRANSPORTE DE COMPONENTES BIOACTIVOS CON APLICACIONES EN MEDICINA Y AGRICULTURA.



	· DESARROLLO DE NANOMATERIALES POLIMÉRICOS DE ALTO DESEMPEÑO (ESTRUCTURALES) Y DISPOSITIVOS MÉDICOS BIO-COMPATIBLES DERIVADOS DEL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE PRODUCTOS ORGÁNICOS NATURALES PRODUCIDOS EN LA REGIÓN NORTE DE MÉXICO.



	· USO DE NANOMATERIALES EN MEMBRANAS POLIMÉRICAS ALTERNATIVAS PARA CELDAS DE COMBUSTIBLE TIPO PEMFC.


	· MATERIALES NANOMÉTRICOS TRIDIMENSIONALES COMPUESTOS DE MATRICES GRAFÉNICAS DOPADAS CON NANOPARTÍCULAS METÁLICAS PARA EL ALMACENAMIENTO DE ENERGÍA  



	· ESTUDIO Y DESARROLLO DE SISTEMAS DE TRANSFERENCIA DE CALOR EMPLEANDO NANOFLUIDOS INTELIGENTES



	· FORTALECIMIENTO DEL LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA Y TOXICOLOGÍA MOLECULAR PARA EVALUAR EFECTOS TOXICOLOGICOS POR LA EXPOSICION DE NANOPARTICULAS.



	· LABORATORIO NACIONAL DE PRUEBAS BIOLÓGICAS, MÉDICAS Y TOXICOLÓGICAS  PARA NANO-MATERIALES



	· SEGURIDAD BÁSICA PARA EL PERSONAL EXPUESTO A NANO-OBJETOS INHALABLES NO CONFINADOS EN LABORATORIOS Y PLANTAS PILOTO 



	· DETECCIÓN DE NANO-OBJETOS INHALABLES EN ATMÓSFERAS LABORALES.



	· COMPARACIONES ENTRE LABORATORIOS DEL PAÍS SOBRE DETERMINACIÓN DE TAMAÑOS DE NANO-OBJETOS Y DISTRIBUCIÓN DE ESTOS TAMAÑOS UTILIZANDO MICROSCOPÍAS CON ELECTRONES.



	· ESTANDARIZACIÓN Y VALIDACIÓN DE PRUEBAS DE EVALUACIÓN DE BIOINTERACCIÓN Y TOXICIDAD DE NANOMATERIALES



	· DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y PRUEBA DE UN PROTOTIPO DE BIOSENSOR PARA EL DIAGNÓSTICO DE DIVERSAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS (VPH, TUBERCULOSIS, ETC.)



	· UNIDAD (MULTI)-INSTITUCIONAL E INTERDISCIPLINAR DE SÍNTESIS, CARACTERIZACIÓN FISICOQUÍMICA Y EVALUACIÓN TOXICOLÓGICA DE NANOESTRUCTURAS CON APLICACIÓN EN BIOMEDICINA




En total fueron 24 planteamientos de proyectos,  de los cuales 16 pertenecen a la categoría de desarrollo tecnológico aplicado, como ya se mencionó  son planteamientos de  proyectos cuyo fin es el desarrollo de soluciones tecnológicas que puedan ser transferidas y/o explotadas de manera comercial. Además de  8  planteamientos de proyectos que recaen en la categoría de consolidación de capacidades  es decir aquellos que tienen la finalidad de dotar a los actores de elementos clave para que sus desarrollos se acerquen a aplicaciones concretas (transición de capacidades científicas a capacidades tecnológicas, mayor orientación a mercado).

En este primer ejercicio de planteamientos de proyectos suman un requerimiento de fondos estimados en $643, 174,200.00 

En documento de suplemento se incluyen las cedulas resumen de los planteamientos de proyectos recibidos.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Sin que ello reste validez alguna al proceso desarrollado, es importante hacer referencia que las consultas regionales cubrieron a una muestra de actores representativos, muchos de los cuales mantienen alguna modalidad de vinculación con actores de la Red NyN, sin embargo es evidente que aún existen más actores que en sucesivos ejercicios pudieran participar y verter en el proceso sus apreciaciones, recomendaciones de proyectos e iniciativas en las cuales existe su interés específico de participar; contemplando esto y los aspectos que fueron identificados se concluye y recomienda:

· Enfatizar el desarrollo de proyectos colaborativos triple hélice; a lo largo de los ejercicios de reflexión y consulta se identifica fuerte interés en promover la suma de capacidades tanto para optimizar el uso de recursos como para reducir los tiempos de desarrollo.

· Se confirma la necesidad de realizar mayores esfuerzos de sensibilización a la industria, informándole de las capacidades existentes a la vez que se atiende a requerimientos de confidencialidad propios de las empresas. 

· Se recomienda repetir el ejercicio de consulta de forma periódica para construir una cartera de proyectos a un más  largo plazo.

· Se considera que los proyectos de naturaleza habilitadora son los de mayor incidencia en crear las condiciones propicias del ecosistema, uno de estos esfuerzos clave resulta en la promoción de espacios de vinculación y acercamiento de los actores.

· Se recomienda contemplar como tope presupuestal para un primer ejercicio de convocatoria de financiamiento bajo esta modalidad de red con fines de aplicación cuando menos el doble del importe suma de la cartera identificada.

· Se recomienda hacer un encuadre de los fondos derivados con la iniciativa nacional de desarrollo, en al cual pudiese haber un mecanismo multipartita de aval técnico de la red o comisión conjunta de la iniciativa a los proyectos planteados.

VI. ANEXOS 
A - TABLA DETALLADA DE INICIATIVAS PROPUESTAS

[image: image4.png]ANTEAMIENTO DE INICIATIVA!

AREO1 |OBTENCION DE NANOPARTICULAS A TRAVES DE DESECHOS INDUSTRIALES. A
AREOZ |APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS DE ACTIVIDADES AGROINDUSTRIALES ¥ ORGANICOS A A MEDIA
AREO3 | RECICLAE DE RESINAS MEDIANTE NANOTECNOLOGIA A A MEDIA
BNMO1 | DESARROLLO DE BIOMATERIALES NANOESTRUCTURADOS PARA IMPLANTES MEDICO Y DETECCION DE ATA MEDIA ATA

ENFERMEDADES.

BNMO2 | DESARROLLO DE NANOPARTICULAS PARA LIBERACION DE FARMACOS ATA MEDIA ATA
BNMO3 | DESARROLLO DE NANORECUBRIMIETOS METALICOS ¥ POLIVIERICOS BIOCOMPATIBLES PARA IMPLANTES. ATA A ATA
BNMO4 | DESARROLLO DE TEJIDOS INTELIGENTES PARA REGENERACION DE PIEL ATA MEDIA ATA
BNMOS | DESARROLLO DE MATERIALES COMPUESTOS HIBRIDOS NANOESTRUCTURADOS PARA EL DESARROLLO DE MEDIA A MEDIA

PROTESIS Y TRANSPLANTES
ECPO1 _|DESARROLLO DE NANOATITIVOS PARA FACILITACION DE EXTRACCION DE CRUDOS PESADOS. MEDIA A ATA
ECP02 _|DESARROLLO DE SOLUCIONES NANOTECNOLOGICAS PARA PROCESOS PETROQUIMICOS MEDIA MEDIA ATA
ENEO1 | DESARROLLO DE NANOMATERIALES PARA CELDAS FOTOVOLTAICAS. MEDIA MEDIA ATA
ENEO2 | DESARROLLO DEMATERIALES ¥ RECUBRIMIENTOS NANOMETRICOS PARA MEIORAR DESEMPEROS DE ATA MEDIA ATA
|COLECTORES SOLARES (ALMACENAMIENTO Y ENTREGA DE ENERGIA ABAIO COSTO)
ENEO3 | DESARROLLO DE NANOMATERIALES PARA PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO DE HIDROGENG MEDIA A ATA

NMCOL | DESARROLLO DE PROCESOS DE FABRICACION DE NANOMATERIALES A BAIO COSTO. ATA MEDIA ATA

NMCO2 | DESARROLLO DE NANOMATERIALES PARA EXTERIOR CON PROPIEDADES DESCONTAMINANTES ( ATA MEDIA ATA
FoTOCATALIZADORES)

NMCO3 | DESARROLLO DE NANOADITIVITVOS PARA MATERIALES DE CONSTRUCCION PARA AUMENTAR DURABILIDAD | ALTA MEDIA ATA

NMIMO1 |DESARROLLO DE RESINAS NATURALES Y ARCILLAS PARA APLICACIONES ESTRUCTURALES A A MEDIA

NMIMO2 |DESARROLLO DE NANOCOMPUESTO CON PROPIEDADES MECANICAS. ATA MEDIA ATA

NMIMO3 | DESARROLLO DE NANOADITIVOS (PARA SUSTITUIR PRODUCTOS COMODITIES) ATA A ATA

NMIMO4 | DESARROLLO DE NANOLUBRICANTES ¥ ADITIVOS PARA ACEITES MEDIA MEDIA A

NMIMOS |PROCESAMIENTO DE MICROFLUIDOS A A MEDIA

NMMOG | DESARROLLO DE MATERIALES FERROSOS A A ATA

NMIMO7 |DESARROLLO DE MATERIALES NO FERROSOS MEDIA A ATA
NMQO [RECUBIRMIENTOS DE BASE QUIMICA A BASE TERMICA A A ATA
NMQO2 [DESARROLLO DE ADSORBENTES ¥ CATALIZADORES ATA A A
NMTOL |DESARROLLO DE NANOMATERIALES DE CONTROLTERMICO { AISLAMIENTO Y CONDUCCION] ATA MEDIA ATA





[image: image5.png]NMTO2 |DESARROLLO DE NANOMATERIALES CON RESISTENCIA A ALTAS TEMPERATURAS MEDIA A MEDIA
NMTO3 |DESARROLLO DE NANOFLUIDOS PARA TRANSFERENCIA DE CALOR ATA MEDIA ATA
NMTO4 |DESARROLLO DE NANOMATERIALES ANTIFLAMAS (POLIMEEROS ESPUMADOS] MEDIA MEDIA ATA
NMTOS | DESARROLLO DE COMPUESTOS INTELIGENTES CON NANOMATERIALES EN APLICACIONES TERMICAS ATA MEDIA ATA
NMTO |DESARROLLO DE RECUBRIMIENTOS CON NANOPARTICULAS SELECTIVAS, ANTIREFLEJANTES, TERMICAS, AT AT ATA
|ANTIPOLVOS. (CONCENTRACION DE CALOR)
NTXO1 |DESARROLLO DE MICRONANOTEXTURAS (PARA DISMIINUIR FRICCIONES Y MEIORAMIENTO D ATA MEDIA ATA
PROPIEDADES TRIBOLOGICAS)
NTX02 |DESARROLLO DE MICRONANOTEXTURAS PROPIEDADES DE ADHESION Y NO ADHESION] AT MEDIA ATA
PELOL | DESARROLLO DE PELICULAS INTELIGENTES PARA INVERNADERD MEDIA MEDIA ATA
RASO1 | DESARROLLO DE NANGPARTICULAS PARA MITIGACION, REMEDIACION Y REDUCCION DE QUIMICOS, MEDIA A AT
uTiLizaDos EN ExTRACCION
RAS02 | DESARROLLO DE NANOSISTEMAS PARA REVIEDIACION Y APROVECHAMIENTO DE AGUA POTABLE ATA MEDIA ATA
RAS03 | DESARROLLO DE NANOMESRANAS PARA TRATAMIENTO DE AGUAS MEDIA MEDIA ATA
RECO1 _|DESARROLLO DE RECUBRIMIENTOS DE NANOCOMPOSITOS FUNCIONALES (PROPIEDADES MECANICAS, AT MEDIA ATA
lopricas, Funsicioas)
REC02 |DESARROLLO DE RECUBRIMIENTOS (ANTICORROSIVOS, PINTURAS Y ESVIALTES) AT MEDIA ATA
REC03 _|DESARROLLO DE NANORECUBRIMIENTOS CON TINTAS PARA VIDRIOS Y POLIMIEROS. A A MEDIA
RECD4 _|DESARROLLO DE PINTURAS ¥ RECUBRIMIENTOS DE NANOMATERIALES ADICIONADOS CON ACCION ATA A ATA
siocioa
RECD5 _|DESARROLLO DE FIBRAS TEXTILES NANOADICIONADOS A A ATA
REC06 _|RECUBRIMIENTOS SELECTIVOS APLICADOS A LOS TBXTILES A A ATA
'SENOL | DESRROLLO DE NANOWIATER ALES INTELIGENTES CON PROPIEDADES SENSORIALES Y TRANSDUCTORAS. ATA A ATA
'SENO2 | DESARROLLO DE AGROSENSORES PARA DETECCION DE PATOGENGS A A ATA
'SENO3 | DESARROLLD DE SENSORES PARA MONITORED Y CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA CON MEDIA MEDIA ATA
NANOMATERIALES
SENO4 | DESARROLLO DE NANOSENSORES PARA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ A A MEDIA
'SERO1 _|SERVICIOS REGIONALES DE METROLOGIA Y CARACTERIZACIONES DE MATERIALES. ATA MEDIA ATA
'SER0Z _|NANO IMPRESION 3D, NANGROBOTICA, A A ATA
TENOL | DETECCION Y TRATAMIENTO DE DIABETES MEDIANTE USO DE NANGTECNOLOGIA ATA MEDIA ATA
TENO2 | DESARROLLD DE COMPUESTOS PARA SANITIZACION MEDIA MEDIA ATA
TENO3 |SUMINISTRO DE NUTRIENTES A CULTIVOS / PLAGUICIDAS, MEDIA MEDIA ATA
TENO4 |TRATAMIENTO DE LA OBESIDAD MEDIANTE USOS DE NANOTECNOLOGIA () () ATA
TENOS | DESARROLLOS DE NUTRICION FUNCIONAL () () ATA
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FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO 

A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 

DESARROLLO DE NUEVAS TECNOLOGÍAS PARA LA OBTENCIÓN Y APLICACIÓN DE NANOBIOMATERIALES FUNCIONALIZADOS  BASADOS EN BIOPOLÍMEROS RECUPERADOS DE RESIDUOS DE LA INDUSTRIA ALIMENTARIA.

	Objetivo: 

	Este proyecto tiene como objetivo desarrollar tecnologías alternativas para la formación de nanobiomateriales funcionalizados basados en biopolímeros. Estos biopolímeros serán recuperados de residuos de la industria alimentaria, lo cual permitirá impulsar su aprovechamiento para la obtención de materiales de alto valor agregado. Los nanobiomateriales se caracterizarán (microestructura, textura, biocompatibilidad, entre otros) y se evaluará su potencial de aplicación para la resolución de problemáticas actuales en diversas áreas como producción y tecnología alimentaria, biomedicina, nutrición e ingeniería ambiental, entre otras.  Los nanobiomateriales a desarrollar cubrirán más allá de una funcionalidad básica, de manera que formen parte de sistemas con la capacidad de responder activamente a las condiciones del entorno. Además, estos materiales deberán cumplir las características de inocuidad (sanitaria y alimentaria) y de sustentabilidad requeridas como ser biocompatibiles y biodegradables.  La funcionalidad de estos nanobiomateriales estará basada en interacciones específicas con sistemas vivos, sustancias bioactivas o compuestos inorgánicos los cuales presenten potencial aplicación en áreas tales como tratamientos agrícolas, tecnologías de alimentos, recuperación de biomasa, sistemas biocatalíticos, vehículos de liberación específica, sensores y medios de diagnóstico para la agricultura y acuicultura, desarrollo de compositos para la remoción de contaminantes  en la industria de alimentos, entre otros. En este sentido, el uso de biopolímeros como base para la obtención de nanobiomateriales presenta ventajas pues, además de cumplir con las características deseables antes mencionadas, éstos presentan una variedad considerable de características y funciones químicas que dan pie a numerosos tipos de estructuras y modificaciones posibles. De esta manera, este proyecto permitirá generar desarrollos científicos nacionales en el área de nuevas tecnologías para la obtención y aplicación de nanobiomateriales funcionalizados basados en biopolímeros recuperados de residuos de la industria alimentaria. Mediante esta investigación se pretende  fomentar la articulación de los esfuerzos científicos, de la iniciativa privada y de entidades gubernamentales enfocadas a una explotación sostenible para la producción industrial de biopolímeros y el desarrollo y aplicación de nanobiomateriales basadas en biopolímeros. Como entregables de este proyecto se tienen:

1) La obtención de distintos nanobiomateriales innovadores basados en biopolímeros de alto valor agregado y con distinto potencial de aplicación en la industria alimentaria y biomédica,  entre otras. Estos productos tendrán un impacto positivo de gran importancia ya que permitirán responder a la necesidad de generar conocimiento para el mejor aprovechamiento los residuos alimentarios. 

2) La información que será generada podría traducirse en patentes y transferencia de tecnología para la industria regional, nacional o internacional, lo cual en caso de implementarse beneficiaría el desarrollo de las regiones participantes. Las patentes permitirán proteger y a futuro licitar el uso de los conocimientos generados sobre el desarrollo de nanobiomateriales innovadores basados en biopolímeros recuperados de fuentes poco aprovechadas en nuestro país.

3) Publicaciones en revistas científicas internacionales indizadas. Estos productos permitirán responder a la necesidad de conocimientos relevantes sobre el desarrollo de nanobiomateriales innovadores basados en biopolímeros en nuestro país. 

4) Incrementar las capacidades de investigación y la colaboración entre los participantes del proyecto y aumentar la cooperación intra e interinstitucional. 

 5) Se contribuirá además a la formación de Recursos Humanos de alto nivel, especialmente estudiantes de doctorado.



	Justificación: 

	En relación a otros países, en México el estudio de los biopolímeros ha recibido atención limitada. Derivado de esta situación actualmente México importa casi el total de los polímeros naturales que utiliza,  así como el conocimiento para su extracción y aplicación en la industria alimentaria, farmacéutica, biomédica, entre otras. No obstante, a lo largo del territorio y litoral del país, existen recursos bióticos en abundancia suficiente para hacer posible su explotación sostenible para la producción industrial de biopolímeros; tanto de aquellos con un mercado ya establecido, como de algunos otros cuyo potencial de aplicación no ha sido explotado comercialmente hasta la fecha. Una porción considerable de estos recursos bióticos que se mencionan son descartes o desechos de procesos de la industria agroalimentaria, los cuales son susceptibles de ser aprovechados. Sin embargo, en el mejor de los casos, esta biomasa es degradada, si es que no es revertida al ambiente generando en algunos casos serios problemas de contaminación. En este proyecto se pretende desarrollar investigación con un enfoque multidisciplinario para impulsar la innovación en el diseño de nuevos nanobiomateriales funcionales a partir de desechos alimentarios, basados en biopolímeros obtenidos de estas fuentes y su interacción con sistemas biológicos y sustancias bioactivas. Mediante este trabajo conjunto se pretenden explorar las fronteras del conocimiento transdisciplinario para diseñar nuevos nanobiomateriales funcionales basados en interacciones altamente específicas. De esta manera, el conocimiento de vanguardia que será generado permitirá proponer materiales para aplicaciones con una alta especificidad. Para lograr los objetivos de este proyecto se recurrirá a técnicas modernas de nanotecnología, al uso de materiales biopoliméricos inteligentes, al reconocimiento molecular y a los sistemas de liberación controlada, según sea necesario. Complementado por técnicas que permitan obtener información sobre la relación entre las características microestructurales (morfología, composición, estructura y textura) de los materiales y su interacción con otros sistemas o sustancias (orgánicas o inorgánicas). Dada la experiencia de los grupos de investigación participantes y su colaboración con instituciones nacionales e internacionales se podrá llegar a propuestas de nanobiomateriales y dispositivos con probada actividad biológica y relevancia tecnológica. Las aplicaciones estarán dirigidas, pero no limitadas, a campos como tratamientos agrícolas, tecnologías de alimentos, recuperación de biomasa, sistemas biocatalíticos, vehículos de liberación específica, sensores y medios de diagnóstico para la agricultura y acuicultura, así como en la producción de alimentos biofuncionales y procesos de manufactura en condiciones de inocuidad. Un aspecto importante a tener en cuenta en la propuesta de este proyecto es la generación de valor agregado en el diseño de los nanobiomateriales funcionales a partir de desechos alimentarios, promoviendo un aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, lo cual fomenta el establecimiento de tecnologías de producción de alimentos, amigables con el medio ambiente. Este proyecto pretende dar respuesta a aspectos del Plan Nacional de Desarrollo, en lo referente a las estrategias y líneas de acción incluidas dentro del Objetivo 4.10 para la construcción de un sector agropecuario y pesquero productivo que garantice la seguridad alimentaria del país. En particular, dentro de la  línea de acción referente a orientar la investigación y desarrollo tecnológico hacia la generación de innovaciones que aplicadas al sector agroalimentario eleven la productividad y competitividad. 



	Descripción (fases): 
	

	Fase 1: Identificar y caracterizar residuos de la industria alimentaria (agrícola, pecuaria y acuícola) como fuentes de biopolímeros formadores de nanobiomateriales funcionalizados.

Fase 2: Desarrollar tecnologías alternativas para la recuperación de  biopolímeros formadores de nanobiomateriales funcionalizados a partir de residuos de la industria alimentaria (planta piloto de obtención de biopolímeros).

Fase 3: Desarrollar una nueva generación de nanobiomateriales funcionalizados  a partir de residuos de la industria alimentaria (productos modelo o prototipos).

	Responsable y participantes: 
	

	Responsable:

Centro de Investigación en Alimentación y Desarrollo, CIAD, A.C. Unidad Hermosillo (Grupo de Investigación en Biopolímeros) 

Participantes:

· CIAD, A.C. Unidad Hermosillo (Grupo de Investigación en Biotecnología de plantas y hongos)

· CIAD, A.C. Unidad Culiacán (Grupo  de
 Investigación de Bioquímica
 de Alimentos)

· Universidad de Sonora (Departamento de Investigaciones Científicas de la Universidad de Sonora,  Departamento de Investigación y posgrado en Alimentos)

· Universidad Estatal de Sonora  (Campus Navojoa)

· Instituto Tecnológico de Nayarit (Biotecnología e Ingeniería de Alimentos)

· Universidad Autónoma de Nuevo León (Facultad de Agronomía)

· Centro de Investigación en Materiales Avanzados (CIMAV, Chihuahua)

· Universidad Autónoma de San Luis Potosí (Instituto de Física, Laboratorio de polímeros)

· Universidad Autónoma de Chihuahua (Procesos alternativos en procesos de biosistemas)

	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	Equipamiento para planta de extracción de biopolímeros (reactor, separador, lavadoras, secador). 

Microcalorímetro TAM III 

SHIME - Simulator of Human Intestinal Microbial Ecosystem 

(sistema simulador del ecosistema microbiano intestinal 

humano) 

Politrón con vástagos 

Fermentador nivel laboratorio 

Sistema de recubrimiento de muestras para su observación 

en microscopios electrónicos de barrido High Vacuum 

Coater Leica EM ACE600 

Porosímetro de mercurio para macroporo marca 

Quantachrome modelo PoreMaster 33 

Sistema de Análisis Termogravimétrico TGA, Discovery Q500 

Espectrofotómetro UV-VIS Evolution 600

Fluorómetro para cuantificación de ADN 

Centrífuga para microplacas 

Recolector automático para muestras líquidas 

Bomba Perkin-Elmer 

Mezclador IKA 

Sistema de reacción de vidrio
	13,885,000.00

	Servicios externos 
	Estudio de factibilidad y de mercado de los principales nanobiomateriales a ser generados
	300,000.00

	Gasto operativo
	Se destinará a la adquisición de material y consumibles de 

laboratorio, reactivos químicos, material de oficina, contratación de servicios profesionales, pasajes, combustible y viáticos, entre otros 
	2,854,200

	Otros
	Fundamentalmente para la construcción de una planta de  extracción de polisacáridos que permita adaptar, modificar o crear procedimientos de obtención de polisacáridos y otros compuestos bioactivos a partir de desechos alimentarios a nivel piloto. Igualmente se está considerando adecuaciones necesarias en laboratorios e instalaciones experimentales. 
	4,330,000 

	
	Suma de importe total estimado
	21,369,200.00


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO 

A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 
ESCALAMIENTO DE CATALIZADORES PARA LA PRODUCCIÓN DE DIESEL DE ULTRA BAJO AZUFRE



	Objetivo: 

	Escalar la producción de un prototipo de catalizador para la producción de diesel de ultra bajo azufre para ser evaluado industrialmente en una refinería de Pemex. Se prepararan 50 toneladas del catalizador. El catalizador a escalar alcanzo los niveles de ultra bajo azufre que requiere Pemex en la evaluación de planta piloto en condiciones similares a los de la planta de refinería. Se entregaran 50 toneladas de catalizador que serán instaladas en una planta de refinería de Pemex.

	Justificación: 

	· Se cumple con una demanda de Pemex para producir diesel de ultra bajo azufre (< 10 ppm) en cumplimiento con la norma oficial establecida a nivel nacional. 

· Se cumple con el programa de producción de combustibles ultra limpios de Pemex.

· Se aplica tecnología desarrollada en los laboratorios nacionales que compite con la disponible a nivel internacional. 

· Se disminuye la dependencia tecnológica en el área de catalizadores para la refinación del petróleo. 

· Se promueve la investigación para la solución de los problemas nacionales. 

· Se forman recursos humanos en una área estratégica para el país como es la obtención de combustibles ultra limpios.



	Descripción (fases): 
	

	· Evaluación en planta piloto para determinar la vida útil del catalizador.

· Negociación de la producción del catalizador con una empresa especializada.

· Vigilancia tecnológica de la producción del catalizador.

· Evaluación de las propiedades catalíticas en escalas de kilos, cientos de kilos y toneladas.

· Investigación y desarrollo tecnológico de la segunda generación del catalizador.

	Responsable y participantes: 
	

	Centro de Nanociencias y Nanotecnología, UNAM- Ensenada (Institución responsable), FQ-UABC, MICRONA-UABC, DIQ-UAMI, UNPA, CECADET-UNAM, IF-UNAM, IRCEL-LYON, UT San Antonio, IMP.

Investigador responsable: Sergio Fuentes Moyado



	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	Montaje de laboratorio para planta piloto, edificio, conexiones y gases
	12,000,000.00

	Servicios externos 
	Elaboración del Plan de negocios a nivel internacional


	1,000,000.00

	Otros 
	Tres plazas de investigador equivalentes a asociado C de la UNAM
	

	
	Suma de importe total estimado
	13,000,000.00


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO

A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 
INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO DE NANOMATERIALES PARA SU APLICACIÓN EN DISPOSITIVOS PARA LA DETECCIÓN DE CÁNCER



	Objetivo: 

	Among the Worldwide diseases that have Being accompanying the human existence, cancer is one of the most widely spread as well as deadly.

One of the issues, regarding Cancer is the difficulty of been detected. The majority of the times it is detected when present at metastasis state, and thus, sometimes It is too late. Also, the complication of the fact that sophisticated and expensive equipment it is required.

Therefore, some people cannot have access to it and they can never get a good chance to detect the disease on time. Nowadays, nanotechnology offers different perspectives of strike back this problematic, giving the possibility of better and enhanced imaging, detection and prognosis.

In the present work, we are dealing with synthesis and functionalization of nanoparticles for their use In early cancer detection. The use of functionalized superparamagnetic nanoparticles coupled with highly specific proteins give the possibility to use them onto the application for the further development of portable, cheap disposable devices for specific cancer detection.

The general idea of the present proposal is to synthesize magnetic nanoparticles(NP’s), to functionalize them, to bond them at a specific protein and then to characterize them. Characterization specifically by means of XPS For surface and interface analyses of thechemical state of the NP’s and if they are Bonded and the type of bonding to the proteins. Also, functionality of the NP’s and bio-­‐nanomaterial and groups that can be used in order to attaché some other species or that they are not desirable. Furthermore, Magnetic characterization of the NP’s, bio-­‐nanomaterial and their behavior under presence of carcinogenic cells or embedded into some physiological barriers eg. Skin. Furthermore, The mathematical modeling of the a single particle as well as randomly oriented particles will be carried out in order to obtain the magnetic response of the NP’s and systems in the different environments, this will be supported by the experimental magnetic characterization



	Justificación: 

	La presente propuesta tiene como objetivo final la investigación generalizada de un sistema de  nanoparticulas biocompatibles con propiedades superparamagneticas, las cuales sean fácilmente Detectables por medio de un dispositivo portátil y sin necesidad de equipos costosos y de difícil acceso en localidades remotas y  apartadas de las grandes urbes. Para lo cual es necesario tomar tres líneas de acción: 

El Desarrollo de nano partículas magnéticas acopladas a proteínas altamente especificas las cuales podrán a llegar a localizarse en un conjunto de células con proceso cancerígeno así mismo el estudio sistemático de la química de superficies e interfaces de las partículas con las proteínas para entender y poder modificar el tipo de enlace entre estas y que sea lo más efectivo posible modificando su funcionalización, dicho estudio se llevara a cabo por medio de XPS y SEM, el XPS es una técnica superficial de alta sensibilidad a la superficie, la cual da información acerca de los estados  químicos en que se encuentran las especies estudiadas. 

De igual forma es fundamental su respuesta magnética, así  como la determinación de las concentraciones críticas para sus niveles de detección y la facilidad de medición sobre barreras con la piel y demás órganos que pudieran servir de barrera. Por último, la determinación y estudio sobre la toxicidad de las nano partículas y el sistema con proteínas, ya que dicho sistema se pretende que sea introducido al cuerpo, es de suma importancia que se hagan estudios serios, básicos y formales sobre 

este tópico en particular. 

La problemática y retos planteados en la presente propuesta son de alto impacto a diferentes niveles en la sociedad ya que identificar enfermedades tales como el cáncer en su etapa más temprana posible, a través del desarrollo de sensores portátiles y confiables evitando con esto el uso de equipos altamente costosos y difíciles de llevar a regiones de difícil acceso geográfico, resulta de alto interés por las implicaciones de aumento de calidad de vida inmediata,  costos y tasa de mortandad de los individuos en cualquier sociedad. De modo que para poder llevar a cabo dicho objetivo, tales sistemas deben ofrecer tres características fundamentales: una alta sensibilidad, especificidad  y confiabilidad. 

El uso de la nanotecnología en biosensores permite alcanzar niveles muy altos de sensibilidad, debido al pequeño tamaño y gran área especifica de los nanomateriales, así como a la gran mejora en sus propiedades ópticas, eléctricas y magnéticas; por tiro lado, la combinación con la biotecnología permite la especificidad hacia ciertas biomoleculas asociadas a determinada enfermedad.

La combinación de ambas disciplinas aunado a un diseño apropiado del dispositivo (sensor) por parte de la microelectrónica, nos permitirá alcanzar y desarrollar tales sistemas con la confiabilidad necesaria a nivel dispositivo. Dicha fase, se pretende iniciar al final del presente proyecto, utilizando los conocimientos adquiridos y se pretende que se dé continuidad a través de diferentes fondos mostrando el proyecto en una etapa más madura, basado en el conocimiento de ciencia básica de bio--‐nanomateriales, superficies--‐interfaces, magnetismo y toxicología. La electrónica asociada a los sistemas propuestos para la detección de cáncer estará basada en tecnología SMD  con la idea de obtener un sistema portátil y de bajo consumo eléctrico, sin dejar de mencionar la alta fiabilidad de tal sistema



	Descripción (fases): 
	

	Síntesis de nanopartículas para su aplicación como bio--‐nanomateriales

En esta propuesta se plantea la utilización de un método de síntesis de nano partículas de condiciones suaves: el método de reacción en microemulsiones de aceite--‐en--‐agua (o/w). La base de dicho método ha sido bien fundamentada, ya que fue desarrollado por la Dra. Margarita Sanchez--‐Dominguez.[2--‐7] Utilizando este método, ya se han logrado sintetizar nanoparticulas de metales nobles  (Pt, Pd y Rh).[2,6] También, se han sintetizado con éxito nanoparticulas magneticas (ferritas de Mn--‐Zn con estructura Cristalina de espinela), con propiedades superparamagneticas.[5] Las nanoparticulas obtenidas presentaron un alto control en el tamaño de partícula, estructura cristalina de acuerdo a sus espectros de XRD y microscopia electrónica de alta resolución, y una alta superficie especifica. 

Se plantea realizar este método para sintetizar nanoparticulas magnéticas (óxidos de hierro). Debido al ambiente de la micro emulsión en la que la fase acuosa y oleosa coexisten en un ambiente manométrico y muy dinámico, este método presenta la etapa de dispersar las nano partículas posteriormente en soluciones base agua.

Así, en otra etapa se puede realizar la siguiente funcionalización en solución más específica con el fin de integrar los compuestos bioquímicos (vectores, ADN, anticuerpos, etc), que se utilizaran en los biosensores para transformar a las nano partículas en especies reconocedoras de determinado biomaterial ( por ejemplo proteínas especificas a determinadas células cancerosas).  Las nanoparticulas propuestas están formadas por un núcleo magnético, que normalmente es magnetita Fe3O4 O maghemita γ--‐Fe2O3, recubierto con un material biocompatible. El revestimiento de la nano partícula magnética tiene la función de asilarla del medio evitando así que se disuelven o se oxide en el medio fluido, pero también puede favorecer la funcionarización de, grupos carboxilos, botín u otras moléculas.

P.Crespo y colaboradores han encontrado que partículas de oro de 1.4 nanómetros de tamaño recubiertas con moléculas orgánicas a través de enlaces oro—azufre presentan magnetismo permanente incluso a temperatura ambiente. 

Lo sorprendente de este hallazgo no es exclusivamente la presencia de magnetismo en un metal diamagnético como es el oro sino la  superación del límite superparamagnetico a temperatura ambiente con tamaños tan pequeños de partícula. Un método muy utilizado es el conocido en la literatura como método de Brust  [9] y que es el que ha permitido la obtención de las NPS de oro que recubiertas con átomos de azufre presentan propiedades ferromagnéticas.

Esta propiedad y de acuerdo a los estudios de connor y colaboradores [10--‐14] de la a las NPsrecubiertas con tioles un amplio campo de aplicación en el área de la biomedicina   (los núcleos de oro de las nanoparticulas son inertes y no tóxicos). El método de síntesis de Brust  [9], fue publicado en 1994 y ha tenido un tremendo impacto desde Entonces debido a la estabilidad de las NP’S al aire y al control del tamaño. Dicho método es ideal para obtener NPs de oro con propiedades magnéticas intrínsecas y a la vez funcionalizadas para las aplicaciones propuestas en el presente proyecto. Por este método ya han sido obtenidas nano partículas de Au con tamaños de 1.5 a 2.5 nm, la aplicación y el estudio de sus propiedades magnéticas dependientes del tamaño son uno de los objetivos de este trabajo. 

Caracterización y modelado matemático de los bio--‐nanomateriales

Otro de los aspectos importantes y fundamentales del presente proyecto es la caracterización de los nanomateriales sintetizados y funcionarizados.

Dentro de este rubro CIMAV cuenta con la experiencia en algunos de los campos competentes que se presentan a continuación. Dentro de la caracterización de manera general se hará el uso de técnicas convencionales con las que cuenta el centro como son: difracción de rayos X (XRD), espectroscopia de infrarrojo con transformada de Fourier (FTIR), espectroscopia

UV--‐Vis--‐NIR, análisis de la respuesta térmica de los materiales (TGA, DSC), análisis de tamaño de partícula y potencial Z, análisis químico por ICP y AA, Raman entre otras. Dentro de las técnicas avanzadas y en las que se especializa el centro se encuentran: 

Microscopía electrónica y de fuerza atómica

Para el análisis morfológico se pretende hacer uso de microscopia electrónica de barrido  (SEM) y de transmisión (TEM), con la finalidad de poder observar su forma y así mismo si se ha conseguido internamente algún otro tipo de estructura tipo core—shell u otro. Cabe mencionar que el CIMAV cuenta con equipos de punta en este sentido ya que cuenta con 3 microscopios electrónicos para trabajar en varios modos con resoluciones laterales máximas de 1nm. Uno de estos equipos está equipado con un FIB de monohaz y sirve para preparación de muestras para el TEM. Así mismo se cuenta con dos microscopios electrónicos de transmisión, mismos que en  conjunto con los de barrido dan una herramienta única en Latinoamérica en el CIMAV. El equipo de transmisión con mayor resolución,  en pruebas pasadas ha alcanzado los 0.07 a de resolución superando las expectativas de la misma compañía de la que se adquirió. 

Lo cual habla de la capacidad de los investigadores que trabajan en el centro así como los técnicos que lo operan. Cabe mencionar que dichos equipos cuentan así mismo con análisis químico y de así mismo dentro de la caracterización morfológica se encuentra un microscopio de fuerza atómica (AFM). El cual cuenta con modo de tunelamiento (STM) pudiendo ser de particular interés de algunas de las aplicaciones biomédicas. Así mismo cuenta con sondas para el análisis eléctrico y magnético de las NP’s, Substratos y/o muestras de biomaterial.
Caracterización y análisis de Superficies e Interfaces

El centro cuenta con el potencial  único en México y dentro de los pocos equipos en América el cual cuenta  con espectroscopia foto electrónica de rayos X y de resolución angular (XPS o ESCA Y ARXPS), espectroscopia electrónica Auger (AES) y espectroscopia foto electrónica de rayos ultravioleta. Lo cual Permitirán analizar la composición y estado químico de las NP’s, así como de las NP’s  funcionalizadas y aquellas que se encuentren en presencia y ligadas a las proteínas especificas así Como en presencia de las células. Dicha información es primordial y necesaria para saber si las NP’s y las proteínas serán compatibles, si están ligadas o si solamente han sido adsorbidas dentro del medio. Esto es factible debido a que las técnicas mencionadas son extremadamente sensibles a la superficie, de unos cuantos Amstrongs a un par de nanómetros.  Dependiendo de la técnica y del material.

Modelado matemático

Se propone un estudio teórico de partículas magnéticas dispersas en un medio no – magnético. Se propone  considerar cada partícula en la aproximación de macrospin, caracterizando su momento magnético total por la magnitud que corresponde a la magnetización de saturación del material.

La forma y el tamaño de las partículas definirán sus parámetros tales como presencia y orientación del Eje y/o plano de magnetización fácil también la magnitud de su anisotropía cristalina. Los datos para simulaciones teóricas van a ser tomados de las mediciones que se planean dentro del proyecto y también de los datos publicados en la literatura científica. En la ausencia del contacto directo entre las partículas, el mayor mecanismo responsable por la  interacción magnética entre ellas va a ser la interacción tipo dipolo—dipolo. La evaluación numérica de esta interacción requiere cálculos extensos porque el campo efectivo actuando sobre partículas individuales va a incluir las contribuciones del resto de las partículas en el sistema. En el proyecto se considera la distribución aleatoria de las partículas. Si las ultimas se consideren inmovibles, el proceso de cálculo puede ser acelerado usando las matrices pre-calculadas para guardar la información sobre las distancias entre los correspondientes Pares de las partículas. Para la situación que permite el movimiento, será necesario tomar en cuenta el cambio de las distancias entre los objetos magnéticos con el flujo del tiempo, lo que va a aumentar el tiempo de la computación requerida.

Para estudiar la dinámica de magnetización en el sistema de las partículas magnéticas en un medio no—magnético se creara un programa de simulación optimizada por este tipo de cálculos. El programa va a ser desarrollada en el lenguaje de programación C y permitirá visualización de la configuración  magnética del conjunto de partículas con el cambio de tiempo a nivel de pisosegundos. Los resultados de dinámica van a ser usados para calcular las curvas de histéresis para el sistema, las cuales, en su turno permitirá visualizar la respuesta del sistema sobre los campos magnéticos de diferente magnitud aplicadas con cierta dirección.

Las dichas curvas de histéresis serían útiles para predecir las propiedades magnéticas del sistema de las partículas magnéticas, mejorando el análisis y la explicación de datos experimentales obtenidos en el proyecto. 



	Responsable y participantes: 
	

	CIMAV

	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	
	

	Equipamiento
	MATERIALES
	2,500,000.00

	Recurso

humano
	ESTUDIANTES Y POST DOCS
	1,500,000.00

	Otros 
	VIATICOS
	1,600,000.00

	
	Suma de importe total estimado
	5,600,000.00


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO 

A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 
DESARROLLO DE SISTEMAS PARA REMEDIACION Y APROVECHAMIENTO DE AGUA POTABLE


	Objetivo: 

	Desarrollo de sistemas en base a nanopartículas con propiedades fotocatalíticas y/o compósitos de nanopartículas magnéticas con polímeros adsorbedores, con la finalidad de remediar aguas residuales contaminadas con especies nocivas mediante procesos de fotocatálisis activados con luz solar (procesos avanzados de oxidación) o bien concentración y separación de los lodos mediante campos magnéticos, o una combinación de ellos. 

Entregable: prototipos de sistemas remediadores capaces de degradar y/o eliminar (concentrar/separar) especies nocivas presentes en las aguas residuales. 



	Justificación: 

	Los contaminantes ambientales presentes en el agua representan una seria amenaza para la salud pública, y por lo tanto un riesgo para la seguridad. El agua residual está constituida por compuestos orgánicos entre los que se incluyen colorantes, herbicidas tipo fenoles y clorofenoles, alcoholes alifáticos, aromáticos, polímeros y ácidos carboxílicos, medicamentos, y demás contaminantes, los cuales representan una fuente importante de contaminación ambiental. Además existen los riesgos por infecciones derivados de una variedad de microorganismos que pueden también estar presentes en las aguas residuales. Dentro de este contexto, este problema de índole ecológico  y de salud pública, ha atraído considerablemente la atención de una gran parte de grupos de investigación, y en consecuencia la búsqueda de nuevas tecnologías más eficientes, simples y económicas que permitan el tratamiento y limpieza de contaminantes, como lo que se establece en ésta propuesta.

 

	Descripción (fases): 1

	La presente prepropuesta corresponde a la 1ª FASE

1ª. FASE:

i Selección y desarrollo de los nanomateriales y aditivos tales como polímeros (síntesis, caracterización y determinación de desempeño)

ii Incorporación de los materiales más activos en los sistemas de tratamientos de aguas (filtros, membranas, etc). 

iii Pruebas de desempeño (remediación de agua contaminada)

iv Elaboración de prototipos, patentes. 

2ª. FASE:

i Transferencia de Tecnología a las empresas

3ª. FASE:

i Implementación por parte de las empresas

ii Implementación por parte de las instancias gubernamentales

	Responsable y participantes: (triple hélice)

	Academia.

CIMAV 

Dra. Margarita Sánchez Domínguez, Dr. Sergio Alfonso Pérez García, Dra. Liliana Licea Jiménez, Dr. Francisco Enrique Longoria Rodríguez, M.C. César Cutberto Leyva Porras, M.C. Lilia Bautista Carrillo.

UANL- Fac. Ingeniería Civil-Grupo de Ecomateriales y Energía – Dr Isaías Juárez Ramírez

FIME – CIIDIT

UAM-Unidad Iztapalapa (Dr. Ricardo Gómez)
	Iniciativa privada

Empresas interesadas en tratar sus aguas industriales, empresas productoras de filtros, membranas, etc.
	Gobierno

I2T2

CONAGUA

Servicios de Agua y Drenaje

Secretaría de Desarrollo Sustentable



	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	
	

	Equipamiento 
	TOC, BET, SIMULADOR SOLAR, REACTORES, ETC
	2,200,000.00 MXN

	Recurso humano
	POSDOC + LICENCIATURA


	600,000.00 MXN

	Servicios externos
	VARIOS (PRUEBAS BACTERIOLOGICAS, ETC)
	200,000.00  MXN

	Otros
	MATERIALES, CONSUMIBLES Y OTROS
	1,250,000.00 MXN

	
	Importe total estimado
	$4,250,000.00 MXN


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO
A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 
MATERIALES EXTERIORES CON PROPIEDADES DESCONTAMINANTES EN BASE A FOTOCATALIZADORES



	Objetivo: 

	Incorporar nanopartículas con propiedades fotocatalíticas a materiales de construcción y/o de acabado exterior, con la finalidad de remediar aire contaminado con especies nocivas mediante procesos de fotocatálisis activados con luz solar. 

Entregable: prototipos de materiales de construcción y/o de acabado exterior con nanocatalizadores capaces de degradar especies nocivas presentes en la atmósfera. Posibles materiales a desarrollar: concreto, estuco, ladrillo, pintura, texturizado, etc. dependiendo de las empresas que se incorporen al proyecto.



	Justificación: 

	Hoy en día la problemática medioambiental es una gran preocupación tanto en el sector industrial como en el gubernamental y la sociedad en general. La calidad del aire en muchas de las ciudades de nuestro país se ha venido deteriorando considerablemente. Los productos a desarrollar en ésta propuesta presentan un alto potencial para contribuir a un desarrollo sostenible en el área de la construcción y la urbanización en general. Las grandes ciudades se encuentran en un proceso continuo de crecimiento que da lugar a un aumento en la población y la infraestructura, lo que provoca que los problemas de contaminación medio ambiental se agudicen. Es por ello que se requiere sumar esfuerzos que contribuyan a mejorar la calidad de nuestro medio ambiente. El proyecto propuesto contribuye directamente a resolver ésta problemática.

 

	Descripción (fases): 

	La presente prepropuesta corresponde a la 1ª FASE

1ª. FASE:

v Selección y desarrollo de fotocatalizadores (síntesis, caracterización y determinación de actividad fotocatalítica)

vi Incorporación de los fotocatalizadores más activos en los materiales de exterior seleccionados (esta etapa se puede dividir en subetapas si se desea trabajar con más de un tipo de material de exterior). 

vii Pruebas de desempeño (remediación de aire contaminado)

viii Elaboración de prototipos, patentes. 

2ª. FASE:

ii Transferencia de Tecnología a las empresas

3ª. FASE:

iii Implementación por parte de las empresas

iv Implementación por parte de las instancias gubernamentales

	Responsable y participantes: (triple hélice)

	Academia.

CIMAV 

Dra. Margarita Sánchez Domínguez, Dr. Sergio Alfonso Pérez García, Dra. Liliana Licea Jiménez, Dr. Francisco Enrique Longoria Rodríguez, M.C. César Cutberto Leyva Porras

UANL- Fac. Ingeniería Civil-Grupo de Ecomateriales y Energía – Dr Isaías Juárez Ramírez

FIME – CIIDIT

UAM-Unidad Iztapalapa (Dr. Ricardo Gómez)
	Iniciativa privada

CEMEX

YESERA MONTERREY

LAMOSA

COMEX
	Gobierno

I2T2

Secretaría de Desarrollo Sustentable

Secretaría Telecomunicaciones y Transportes

Secretaría de Obra Pública



	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	
	

	Equipamiento 
	EQUIPO PARA MEDIR GASES A NIVEL DE TRAZAS, SIMULADOR SOLAR, REACTORES,  HPLC.


	2,500,000.00 MXN

	Recurso humano
	POSDOC + LICENCIATURA


	600,000.00 MXN

	Servicios externos
	VARIOS
	200,000.00  MXN

	Otros
	MATERIALES, CONSUMIBLES Y OTROS
	1,300,000.00 MXN

	
	Importe total estimado
	$4,600,000.00 MXN


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO
A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 
SISTEMAS DE RECUBRIMIENTOS NANOESTRUCTURADOS ANTICORROSIVOS PARA APLICACIONES EN COMPONENTES METALICOS Y POLIMÉRICOS

	Objetivo: 

	Diseñar un proceso para el desarrollo de sistemas de recubrimientos nanoestructurados anticorrosivos transparentes los cuales tienen amplio potencial de aplicación industrial ya sea sobre componentes poliméricos pintados o como primera capa sobre componentes metálicos, con lo cual se busca incrementar las propiedades de resistencia a la corrosión, lograr acabados brillantes y obtener mayor tiempo de vida integral de las pinturas. Los recubrimientos anticorrosión se pueden emplear en la fabricación de una infinidad de productos y tienen aplicaciones potenciales en la mayoría de los sectores industriales, algunos de ellos de alto valor tecnológico como la industria metal-mecánica y automotriz. Actualmente, la estética de acabado más demandada en los sectores industriales es además de la homogeneidad de un color intenso, que tenga valor agregado con altas propiedades de adherencia y anticorrosión.
El proyecto contempla tanto la síntesis de nanomateriales novel, como el desarrollo de procesos sencillos, de bajo costo y amigables con el ambiente con lo cual se pretende que tenga alto potencial de aplicación industrial. El objetivo general del proyecto será generar nuevo conocimiento enfocado con formulaciones novel de pre y post-tratamientos anticorrosión utilizando Nanotecnología para la innovación de productos con alto valor agregado que superen las especificaciones de los productos comerciales actuales.

	Justificación: 

	Existe información acerca del desarrollo de muy buenas pinturas, sin embargo cuando se exponen en ambientes industriales y/o salinos tienen varias desventajas como por ejemplo la inestabilidad química y baja resistencia a la  corrosión lo cual termina por degradar paulatinamente tanto la pintura como el componente en general. Por otra parte existen actualmente productos convencionales de protección de acabados tales como aplicación de aceites y ceras, barnices o lacas, cromatizados y otras más novedosas basadas principalmente en el empleo de compuestos con silicio. Todas las estrategias presentan sus ventajas e inconvenientes. Por ejemplo, los aceites y grasas no ofrecen suficiente protección. Los barnices y lacas modifican el aspecto y tacto metálico y para que ofrezcan  protección suficiente, es necesario aplicar capas gruesas de varias decenas de micras. Los cromatizados presentan problemas de toxicidad y requieren de un  sellado posterior. Las soluciones con silicio (sol-gel o silicatos) se presentan como muy prometedoras, pero no están totalmente comercializadas debido a problemas técnicos como su estabilidad química. Por ello, es necesario investigar y desarrollar formulaciones que sean adecuadas para la protección de las capas de interferencia y compatibles con sistemas de pinturas. Principalmente, las capas de post-tratamiento deben ser lo suficientemente delgadas y transparentes como para no modificar el aspecto final de la pintura o recubrimientos de colores, al tiempo que el componente debe de ser impermeable para evitar el paso de agua u oxígeno a través de ellas. Para conseguirlo, una vía de investigación sería el uso de la Nanotecnología para el desarrollo de materiales híbridos a los que se incorporarían aditivos (disueltos o en forma de partículas) para proporcionar las propiedades anticorrosión mencionadas.

	Descripción (fases): 

	Fase 1 (6 meses). Desarrollo de proceso de electrodepósito a nivel laboratorio. Este proceso permitirá aplicar recubrimientos que puede incluir composiciones únicas que otorguen color a los substratos.

Fase 2 (6 meses). Búsqueda de formulaciones únicas para el pre o post-tratamiento anti-corrosión que sea compatible con la siguiente capa que incluya la interacción de nanopartículas con una matriz trasparente brillante que no altere el acabado de color.

Fase 3 (6 meses). Optimización de técnicas de funcionalización de nanopartículas para incrementar la compatibilidad química, dispersión y adhesión de las nanopartículas a la matriz y a la capa de recubrimiento previa.

Fase 4 (6 meses). Evaluación de propiedades de color y brillo, corrosión, desgaste, adherencia y propiedades mecánicas de  acuerdo a estándares para un componente en específico.

	Responsable y participantes: (triple hélice)

	Academia.

Responsable: Dra. Liliana Licea Jiménez (CIMAV)

Dra. Ana Arizmendi Morquecho (CIMAV)

Dra. Margarita Sánchez Domínguez (CIMAV)

Dr. Mario Sánchez Vázquez (CIMAV)
	Iniciativa privada

Johnson Controls (MTY)

COMEX (MTY)

Metalsa

Ternium
	Gobierno

Conacyt

Red de Nanociencias y Nanotecnología

I2T2

	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	Se requiere adecuación de un espacio en un Laboratorio con una campana de extracción e instalaciones eléctricas
	$200,000.00

	Equipamiento 
	Potencionstato/galvanostato, Colorímetro y medidor de brillo a tres ángulos.
	$1,800,000.00

	Recurso humano
	Becas para estudiantes de licenciatura y un postdoctorante
	$450,000.00

	Servicios externos
	Maquinados de piezas bajo diseño
	$80,000.00

	Otros
	Materiales y consumibles
	$300,000.00

	
	Importe total estimado
	$2,830,000.00


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO
A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto:
BIOMATERIALES NANOESTRUCTURADOS PARA IMPLANTES MEDICOS, LIBERACION DE FARMACOS Y DETECCION DE ENFERMEDADES.

	Objetivo: 

	Sintetizar nanopartículas con composiciones químicas, morfologías novel y modificación superficial para incrementar la compatibilidad química y de adhesión a matrices poliméricas, metálicas y/o cerámicas que permitan el desarrollo de biomateriales avanzados con diversas aplicaciones como implantes médicos, liberación de fármacos y detección de enfermedades. El presente proyecto pretende llevar a cabo investigación experimental y aplicada enfocada en el diseño de nanoestructuras las cuales tienen un gran potencial para incrementar propiedades de biocompatibilidad para aplicación biomédica. Se pretende desarrollar técnicas de procesamiento especializadas y amigables con el ambiente, con las cuales se espera que la optimización de las propiedades del sistema de las nanopartículas dispersas (tal como su tamaño, concentración y distribución espacial) aumentara su interacción con las matrices al momento de procesarse y evitar los indeseables problemas de dispersión limitada que actualmente se tiene. Se hace énfasis en la investigación usando procesos de síntesis química y desarrollo de recubrimientos con alto potencial de escalamiento para la obtención de un producto terminado, por ejemplo un implante de cadera, rodilla, dental, entre otros. Para que dicho objetivo se cumpla los biomateriales sintetizados deberán ser validados experimentalmente evaluando propiedades químicas, nanoestructurales, mecánicas, de biocompatibilidad y corrosión. Este trabajo permitirá obtener nuevos conocimientos sobre las interacciones nanopartícula-matriz-entorno lo cual impactará a nivel nacional en diversas aplicaciones biomédicas como los implantes así como también a mediano plazo como la liberación de fármacos y detección de enfermedades.

	Justificación: 

	El hueso es una de las partes del cuerpo humano más comunes que necesita reparación. El injerto de hueso es un procedimiento común para la reparación de defectos óseos. En la actualidad, los cirujanos utilizan el autoinjerto, que es la recolección de hueso del propio paciente de otra parte del cuerpo y el trasplante de la zona dañada. Sin embargo, la cantidad de hueso es limitada y la curación de la zona donante (normalmente la pelvis), tiende a tomar más tiempo y ser más doloroso que la curación del defecto original. Existen bancos de hueso que pueden ser utilizados, sin embargo el proceso de irradiación causa que sus propiedades mecánicas sean pobres, además de que no se tiene alta compatibilidad química. Por lo tanto es necesario el uso de materiales en injertos artificiales de hueso y la extensión del injerto óseo. Por otro lado, la esperanza de vida y la edad promedio de la población del mundo están en aumento. Nuestro esqueleto es una de las primeras partes del cuerpo que se desgastan debido a las enfermedades que son comunes con el envejecimiento, como la osteoporosis y la osteoartritis. La densidad y la fuerza de los huesos disminuyen porque la producción de hueso es más lenta que la reabsorción, dando lugar a huesos frágiles. Finalmente y de manera particular en nuestro país es indispensable el desarrollo de investigaciones para resolver problemas específicos, es decir que sean compatibles con la fisionomía mexicana y además debido al incremento de personas adultas y con sobre peso las cuales son propensas a caídas, enfermedades y otros factores que pueden requerir de un implante permanente, además de que generalmente este tipo de productos son importados y tienen costo elevado. Por último el uso de la Nanotecnología para el desarrollo de nuevos materiales mejorados que sean superados con respecto a los ya disponibles en el mercado es un reto del presente trabajo de investigación.

	Descripción (fases): 

	Fase 1 (6 meses). Síntesis Química y Caracterización. En esta etapa se llevará a cabo la síntesis química, así como las caracterizaciones avanzadas de los nanomateriales (nanoestructurales, química, física y térmica) 

Fase 2 (6 meses). Desarrollo de recubrimientos a nivel laboratorio y validación experimental. Esta etapa considera el desarrollo y la caracterización de los recubrimientos en base a los nanomateriales sintetizados previamente. Aquí se considera ejecutar los diseños experimentales planeados para la manufactura de los recubrimientos así como la optimización de todos los parámetros del proceso involucrados para cumplir con el objetivo general propuesto. La validación se realizará con caracterizaciones químicas, nanoestructurales, mecánicas y de corrosión.

Fase 3 (6 meses). Pruebas de biocompatibilidad. Se realizarán pruebas de biocompatibilidad in  vitro de muestras recubiertas a nivel laboratorio.

Fase 4 (6 meses). Desarrollo de recubrimientos en prototipos. Escalar el proceso experimental optimizado para realizar un prototipo terminado.

	Responsable y participantes: (triple hélice)

	Academia.

Responsable: Dra. Liliana Licea Jiménez (CIMAV)

Dra. Ana Arizmendi Morquecho (CIMAV)

Dra. Margarita Sánchez Domínguez (CIMAV)

Dr. Andrés Garay Tapia (CIMAV)

Dr. David Torres Torres (CIMAV)

Dra. Tania Lara Ceniceros (CIMAV)

Dra. Celia Sánchez Domínguez (UANL)

Dr. Hugo Leonid Gallardo Blanco (UANL)
	Iniciativa privada

Goval Internacional (MTY)
	Gobierno

Conacyt

Red de Nanociencias y Nanotecnología

I2T2

IMSS Siglo XXI

	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	Se requiere adecuación de un espacio en un Laboratorio con una campana de extracción e instalaciones eléctricas
	$200,000.00

	Equipamiento 
	Secador por espreado de partículas, potencionstáto/galvanostato e impresora en 3-D
	$2,600,000.00

	Recurso humano
	Becas para estudiantes de licenciatura y un postdoctorante
	$450,000.00

	Servicios externos
	Maquinados de piezas bajo diseño
	$60,000.00

	Otros
	Materiales y consumibles
	$300,000.00

	
	Importe total estimado
	$3,410,000.00


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO 

A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 

NANOPARTÍCULAS POLIMÉRICAS ULTRA-PEQUEÑAS BIODEGRADABLES CARGADAS CON FÁRMACOS



	Objetivo: 

	Objetivo: desarrollar un procedimiento para preparar nanopartículas de polímeros biodegradables, específicamente de poli(alquil cianoacrilatos), PACA, y poli(metacrilato de metilo-ácido metacrílico), P(MMA-MAA), con diámetros promedio menores que 50 nm, preferentemente entre 10 y 20 nm, cargadas con fármacos para tratamiento de cáncer, tuberculosis y artritis. 

Nuestro grupo ha desarrollado un procedimiento para la preparación de nanopartículas poliméricas ultrapequeñas cargadas con fármacos, el cual se ha aplicado para obtener nanopartículas de poli(metacrilato de metilo), PMMA, de entre 15 y 20 nm de diámetro promedio cargadas con entre 15 y 25 % del fármaco ibuprofeno. Una característica notable de este procedimiento es su relativamente alta productividad, ya que permite obtener dispersiones acuosas con más de 20 % en peso de nanopartículas. Dado que el PMMA es un polímero no biodegradable, la aplicación del sistema PMMA-IB se limitaría a administración transdérmica. En la continuación de la investigación se tienen resultados prometedores en la adaptación de nuestro procedimiento al desarrollo de sistemas con base en polímeros biodegradables, tales como los PACA y P(MMA-MAA). La base de nuestro procedimiento es la polimerización en heterofase en semicontinuo (PHSC), la cual con las concentraciones adecuadas de surfactante e iniciador y a flujos pequeños y controlados de dosificación de los monómeros permite obtener nanopartículas con diámetros promedio sustancialmente menores que 50 nm. El cargado con los fármacos puede efectuarse durante o después de la polimerización. Se propone adecuar nuestro procedimiento a la preparación de nanopartículas de tres polímeros biodegradables y compatibles con el cuerpo humano: poli(etil cianoacrilato), PECA, poli(butil cianoacrilato), PBCA y P(MMA-MAA) con un contenido de unidades MAA de la menos 30 % y su cargado con paclitaxel, rifampicina e ibuprofeno, fármacos de primera línea actualmente empleados para el tratamiento del cáncer, de la tuberculosis y la artritis, respectivamente. Al término del proyecto se espera contar con un procedimiento para preparar de manera sistemática nanopartículas de PECA, PBCA y P(MMA-MAA) con diámetros promedio menores que 50 nm, preferentemente entre 10 y 20 nm, cargadas con paclitaxel, rifampicina y artritis (no simultáneamente). También se contaría con los resultados de las pruebas de liberación in vitro y se estaría en condiciones de preparar muestras de estos sistemas en el orden de las decenas de gramos, para posteriores estudios medición de su efectividad en pruebas pre-clínicas. 



	Justificación: 

	La investigación sobre la administración de medicamentos mediante su introducción al cuerpo a través de un sistema en escala micro o nano, compuesto por un material portador, normalmente inerte, y un fármaco, es una opción que llama poderosamente la atención a investigadores de todo el mundo. 

La administración de medicamentos mediante su introducción al cuerpo a través de un sistema en escala micro o nano, compuesto por un material portador, normalmente inerte, y un fármaco brindan la posibilidad de maximizar la eficacia de los fármacos y de minimizar sus efectos laterales adversos en el tratamiento de cáncer, diabetes, infecciones bacterianas, fúngicas y virales, terapia génica, etc. Las nanopartículas poliméricas poseen una serie de ventajas que las posicionan como una de las opciones más prometedoras para el desarrollo de nanosistemas portadores de fármacos. Entre estas ventajas se cuentan mayor estabilidad al contacto con fluidos biológicos, mayor capacidad de carga de fármacos, protección del fármaco ante la degradación al estar protegido por una matriz sólida, factibilidad de modificación química de su superficie para poder dirigirlas a los sitios o células diana, y finalmente, la posibilidad de modular los pesos moleculares e incluso el grado de entrecruzamiento de los polímeros para controlar la tasa de liberación del fármaco.

Los métodos comunes de obtención de nanopartículas poliméricas permiten la preparación de nanosistemas portadores de fármacos con diámetros promedio típicamente mayores que 50 nm. Es muy difícil obtener partículas más pequeñas mediante estos métodos. De hecho, no se conocen reportes en la literatura especializada donde se muestre la preparación de este tipo de nanosistemas con diámetros promedio menores que 50 nm. Esto es muy importante, si se considera que las ya mencionadas ventajas de las nanopartículas poliméricas cargadas con fármacos se potencian a medida que su tamaño es menor. Se ha reportado que las nanopartículas con diámetros promedio menores que 50 nm, introducidas al cuerpo vía parenteral, tienen mayores probabilidades de escapar a la acción inmunológica del sistema retículo-endotelial y continuar así su trayectoria hacia los sitios diana. Este tamaño también facilita su difusión desde el sistema capilar hasta el espacio intercelular y de ahí, a las células dañadas. Asimismo, cuando las nanopartículas son introducidas al cuerpo vía oral, la probabilidad de que atraviesen las paredes intestinales y lleguen al sistema circulatorio aumenta al disminuir el tamaño, ya que el recubrimiento de dichas paredes permite el paso de nanopartículas de hasta 50 nm de diámetro.



	Descripción (fases): 

	Fase I. Establecimiento de las condiciones de polimerización para la obtención de nanopartículas de PECA, PBCA y P(MMA-MAA) con diámetros promedio menores que 50 nm, preferentemente entre 10 y 20 nm en dispersiones acuosas con contenidos de polímero de 10 a 25 %. Escalas de operación de 100 y 1000 g. Duración estimada: 12 meses

Fase II. Establecimiento de las condiciones de cargado de las nanopartículas con paclitaxel, rifampicina e ibuprofeno. Escalas de operación de 100 y 1000 g. Estudios de liberación in vitro. Duración estimada: 12 meses



	Responsable y participantes: (triple hélice)

	Academia.

Centro de Investigación en Química Aplicada

CIMAV


	Iniciativa privada

Nanoingredientes Bioactivos, S.A. de C.V.


	Gobierno

Secretaría de Salud, Sagarpa, Secretarías de Salud o de Servicios de Salud de los estados de Coahuila y Chihuahua. 

	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	-----------------
	-----------

	Equipamiento 
	Equipo de dispersión de luz para determinación de tamaño de partícula

Microscopio electrónico de barrido de banco
	4,000

	Recurso humano
	2 técnicos

1 post-doctorado


	2,000

	Servicios externos
	------------
	------------

	Otros
	Reactivos, materiales, caracterización
	750

	
	Importe total estimado
	6,750


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO 

A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 
DESARROLLO DE COMPUESTOS DE POLIETILENO CON NANOESTRUCTURAS DE CARBONO PARA USO AGRÍCOLA



	Objetivo: 

	Desarrollar compuestos de polietileno a base de nanoestructuras de carbono para uso agrícola en películas para acolchado y películas para invernadero.

Desarrollar película compuesta de polietileno con nanoestructuras de carbono para su aplicación en acolchado 

Desarrollar película compuesta de polietileno con nanoestructuras de carbono para su aplicación en cubiertas para invernadero y macrotuneles.



	Justificación: 

	Es conocido que las nanoestructuras de carbono como las nanofibras de carbono, nanotubos de carbono y el grafeno son materiales que proporcionan a los polímeros una mejora en propiedades mecánicas, por otro lado también poseen características de barrera  a la radiación UV e infrarroja (IR). Estas mejoras en las propiedades de los polímeros pueden ser alcanzadas con bajos porcentajes de dichas nanoestructuras de carbono bien dispersas en una matriz polimérica. Es también conocido que la dispersión de nanoparticulas en el polietileno es difícil, pero la modificación superficial de la nanoestructura y del polímero son la solución a esta dificultad. En base a lo anterior es posible desarrollar películas de polietileno con nanoestructuras de carbono con mejores propiedades mecánicas con resistencia a la radiación UV, bloqueo de la radiación IR  proporcionando beneficios en el control de la radiación UV (duración de la película), control en la temperatura del invernadero por el bloqueo de la radiación IR y obtención de películas de menores espesores.

 

	Descripción (fases): 

	Fase I

Modificación superficial de nanoestructuras de carbono con estructuras polares no toxicas

Modificación de polietileno con estructuras polares no toxicas

Mezclado y dispersión de polietileno y nanoestrcturas de carbono

Fase II

Obtención de película para acolchado

Obtención de película para invernadero y macrotuneles

Evaluación de películas en campo.



	Responsable y participantes: Centro de Investigación en Química Aplicada

	Academia.

CIQA, UANL
	Iniciativa privada

AGROTECAMAC

INDUSTRIAS DE CULUACAN
	Gobierno

CEDESOL, SAGARPA

	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	ESTACION METEOROLOGICA, ESTRUCTURAS PARA MICROTUNEL, ESTRUTURAS PARA INTEMPERISMO NATURAL, CAMPANAS DE EXTRACCIÓN PARA LABORATORIO, INTEMPERISMO ACELERADO, MATERIALES Y REACTIVOS
	$ 1,900



	Equipamiento 
	ESPECTROFOTOMETRO, EXTRUSOR CON ULTRASONIDO ASISTIDO, ULTRASONIDO HOMOGENIZADOR
	$ 3,500

	Recurso humano
	LICENCIATURA, POSDOCTORADO
	$600

	Servicios externos
	CARACTERIZACION DE MATERIALES, MANUFACTURA DE PELICULA ANCHA, MAQUINADO DE PIEZAS
	$400

	Otros
	
	

	
	Importe total estimado
	$ 6,400


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO
A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 
PROCESOS Y MATERIALES GRAFÉNICOS PARA EL RECUBRIMIENTO Y PROTECCIÓN DE METALES



	Objetivo: 

	Desarrollar procesos para producir recubrimientos de grafeno con altas conductividad eléctrica y térmica para su aplicación en la manufactura de intercambiadores de calor y tuberías utilizados en la industria petrolera. 

Objetivos específicos:

Desarrollar procesos de manufactura de materiales grafénicos y formulaciones de éstos para su aplicación sobre sustratos metálicos.

Desarrollar procesos de depósito de películas grafénicas sobre sustratos metálicos.

Evaluar el desempeño de los recubrimientos como materiales conductores de calor, anticorrosivos, anti incrustantes y ayudas de flujo de caudales petrolíferos. 

Fabricar y evaluar prototipos de tuberías recubiertas con películas grafénicas e intercambiador de calor.

Entregables:

Proceso de manufactura de materiales grafénicos y de fabricación de formulaciones para su uso como recubrimientos metálicos protectores y como ayuda de transmisión de calor.

Proceso de depósito de películas grafénicas sobre sustratos metálicos.

Reporte de evaluación de propiedades de adherencia, anticorrosivas, anti incrustantes, de promoción de flujos e intercambio de calor de recubrimientos grafénicos.

Prototipo de intercambiador de calor con recubrimientos grafénicos.


	Justificación: 

	La corrosión e incrustación de líneas de conducción de líquidos (agua, combustibles) significa importantes costos de mantenimiento y reemplazo. Los ductos de conducción de Pemex deben de estar protegidos con electrodos de sacrificio (normalmente de Zinc) cuyo mantenimiento y reemplazo es a su vez costoso. De forma relacionada, las pérdidas de líquidos por daño en las tuberías de conducción significan una merma importante de las utilidades de las empresas y ocasionan a su vez cuantiosos daños medioambientales.

Actualmente el desarrollo de nuevas tecnologías aplicadas a la industria energética promete ser el mecanismo adecuado para posicionar a la industria petrolera y petroquímica nacional como un eje impulsor para el crecimiento sustentable del país. Un ejemplo de estas tecnologías es la aplicación de la nanotecnología del grafeno en los sistemas de trasferencia de calor y en los ductos de transporte de combustible, ésos, recubiertos, reducirían significativamente la incrustación y corrosión de los metales por el agua, reduciendo costos en el tratamiento de agua de enfriamiento y en el tiempo de operación de estos equipos. En los ductos de transporte de combustible, es posible fabricar circuitos con un recubrimiento conductor de grafeno que permita identificar las secciones de las tuberías en donde se dañe el ducto y se produce la fuga del combustible, de esta forma se reducirían las pérdidas económicas provocadas por el derrame de combustible

Una alternativa de solución es la protección de materiales metálicos a través de su recubrimiento con materiales inertes no oxidables. El grafeno puede ser tal material. El desarrollo de tecnologías eficientes y económicas para recubrimiento de sustratos metálicos con películas nano o micrométricas de grafeno substituirá los recubrimientos tradicionales y evitará el uso de electrodos de sacrificio. Adicionalmente, la robustez de las películas de grafeno, sobrepuestas al metal, promete el manejo de las líneas de conducción sin modificación de las técnicas comunes de construcción, ahorrando su mantenimiento.

 

	Descripción (fases): 

	Fase I: Desarrollo de procesos de fabricación y depósito de grafenos sobre metales. (1año)

Fase II: Elaboración de prototipos de dispositivos recubiertos y evaluación del desempeño de las películas protectoras. (1año)

	Responsable y participantes: Centro de Investigación en Química Aplicada

	Academia.

CIQA, CIMAV, COMIMSA


	Iniciativa privada

Empresas en Canacero y empresas de manufactura de ductos e intercambiadores de calor.
	Gobierno

PEMEX Refinación, SENER



	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 



	Infraestructura 
	
	4,000,000.00

	Equipamiento 
	
	16,000,000.00



	Recurso humano
	
	4,000,000.00

	Servicios externos
	
	4,000,000.00

	Otros
	
	2,000,000.00

	
	Importe total estimado
	30,000,000.00


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO
A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 

DESARROLLO DE DISPOSITIVOS DE USO MÉDICO PARA PACIENTES CON PIE DIABÉTICO CON LA INCORPORACIÓN DE MATERIALES DE TAMAÑO NANOMÉTRICO.

	Objetivo: Crear nanotecnologías innovadoras para ofrecer alternativas de tratamiento eficaces que acorten los tiempos de cicatrización de las úlceras de pie y mejore la calidad de vida del paciente diabético, evitando complicaciones, largas estancias hospitalarias y altos costos de atención médica.

	1. Evaluar la eficacia terapéutica de apósitos con nanopartículas de óxido de zinc con la finalidad de disminuir los tiempos de cicatrización (≤10 semanas)  en el tratamiento de las úlceras de pie diabético en comparación con un grupo control.

2. Preparar un hidrogel con nanopartículas metálicas de óxido de zinc que serán utilizados para evaluar su actividad antibacteriana.

3. Desarrollar y evaluar la eficacia de un adhesivo para uso médico con la incorporación de nanopartículas y/o óxidos metálicos con propiedades bactericidas y promotoras de la cicatrización en heridas de pacientes con pie diabético, quemaduras de tercer grado y heridas quirúrgicas.  


	Justificación: 

	Los pacientes con diabetes tienen un riesgo del 12-15 % de desarrollar úlcera de pie diabético a lo largo de la vida. Se ha calculado que cada año se realizan más de un millón de amputaciones relacionadas con el pie diabético. Una de las complicaciones de la diabetes es la neuropatía que afecta a los nervios sensoriales, motoros y autosómicos, de esta forma el paciente pierde sensibilidad protectora y cuando se genera un pequeño traumatismo puede pasar inadvertido y en consecuencia la herida puede aumentar su tamaño hasta originarse una úlcera, y en caso de no recibir tratamiento oportuno llega a infectarse y en los casos más graves necrosis y amputación del miembro. Una detección oportuna de cualquier alteración cutánea, puede ser tratada a nivel ambulatorio con terapias actuales para la cicatrización de heridas, el tratamiento inicial deberá ser el control metabólico del paciente, si la herida cursa con infección, se utilizará terapia con antibióticos o en su defecto si no cursa con infección, el procedimiento es el cuidado básico de la herida, limpieza y aplicación de algún tratamiento que coadyuve a una rápida cicatrización como el uso de factores del crecimiento, tratamiento con oxígeno hiperbárico (alta presión), los apósitos recubiertos con compuestos que favorezcan una rápida cicatrización. En este sentido se han desarrollado nuevas terapias de apósitos impregnadas de iones metales que favorezcan la cicatrización de heridas de difícil cicatrización. En México, el Centro de Investigación de química aplicada se pretende desarrollar un dispositivos de uso médico con la incorporación de nanopartículas de óxido de zinc, se trata de una innovación tecnológica basado en la nanoterapía, es decir que debido al tamaño de las partículas, esta son fácilmente liberadas del vehículo que lo contiene y atraviesan con mayor facilidad las barreras biológicas, alcanzando con mayor rapidez el sitio de acción y su eficacia es mayor debido a la disminución de los tiempos de cicatrización, tal y como se ha observado en estudios realizados en modelos animales. En el caso de las úlceras de grado I (criterios de Wagner) y refractarias que tardan en cicatrizar, uno de los riesgos es que la herida aumente de tamaño y se infecte fácilmente debido a la ausencia de cuidados básicos, ocasionando a su vez un ciclo vicioso en la recidiva de úlceras de pie diabético. Con la aplicación de los apósitos de NP´s ZnO se espera una rápida cicatrización en un menor tiempo, evitando así que la herida se complique. Al utilizar NP´s en los apósitos o en determinado vehículo que permita su aplicación, las NP´S de tamaño pequeño se encuentran en mayor cantidad por superficie  teniendo una mayor actividad biocida y cicatrizante por unidad de masa equivalente en comparación con otros tratamientos. Además de acuerdo a las investigaciones realizadas en modelos in vitro y en animales, las NP´s de ZnO poseen un importante efecto antibacteriano, estos resultados son un precedente para su posible aplicación en úlceras de pie diabético infectadas sin el riesgo de desarrollar resistencia bacteriana debido a su uso.  

	Descripción (fases): 

	· Preparar nanopartículas de ZnO con diferente tamaño y morfología.

· Preparar los dispositivos mediante las diferentes técnicas a partir de la incorporación de las nanopartículas de ZnO.

· Evaluar las propiedades estructurales, morfológicas y antimicrobianas 

· Evaluar las propiedades viscoelásticas y de pelaje de los dispositivos con las nanopartículas de ZnO. 

· Determinar la dosis mínima permisible de nanopartículas de los en los cultivos de células dérmicas.

· Probar el efecto toxicológico, de cicatrización, microbicida y de pelaje de los dispositivos en modelos animales.

· Realizar pruebas histopatológicas en los modelos animales para evaluar los posibles efectos causados por la aplicación del adhesivo.

· Evaluar la eficacia de los productos en desarrollo a partir de la aplicación en humanos.

· Desarrollo del protocolo médico para evaluar la eficacia de los productos a desarrollar

· Registro del protocolo Médico ante un comité de bioética

	Responsable y participantes: Centro de Investigación en Química Aplicada

	Academia.

CIQA, Facultad de Medicina de la UAdeC y Facultad de Medicina de la UANL


	Iniciativa privada

More Pharma
	Gobierno

Secretaría de Salud, Hospitales de los estados de Coahuila y Nuevo León.

	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	Adecuación de las instalaciones para la realización de estudios de citotoxicidad y de análisis antimicrobianos de los materiales a obtener
	$ 5,850,000.00



	Equipamiento 
	Equipamiento de un laboratorio de estudios de histopatología en alguna de las instituciones participantes.


	$ 2,750,000.00

	Recurso humano
	Contratación de personal técnico y de estudiantes a nivel licenciatura y maestría para la preparación de los materiales.


	$ 750,000.00

	Servicios externos
	Contratación de bioterio en las instalaciones de algun centro que se dedique a la realización de estos estudios.

Contratación de una aseguradora para la validación del protocolo en humanos. 

 Contratación de una farmacéutica que se encargue a la elaboración de los protocolos clínicos.

Contratación de la institución clínica que se encargara de los estudios en los pacientes.
	$ 8,500,000.00

	Otros
	
	

	
	Importe total estimado
	$ 17,850,000.00


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO 
A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 
FABRICACIÓN DE DISPOSITIVOS COMO VEHÍCULOS PARA EL CONFINAMIENTO Y TRANSPORTE DE COMPONENTES BIOACTIVOS CON APLICACIONES EN MEDICINA Y AGRICULTURA.

	Objetivo: 

	Objetivo general: 

Desarrollar tecnologías de fabricación de dispositivos nanométricos para el almacenamiento y transporte de materiales bioactivos, así como los procesos de su utilización en beneficio de los sectores de salud, medioambiente, agricultura y alimentación. 

Objetivos específicos:

Desarrollar productos y protocolos para la restauración de predios ecológicamente deteriorados, integrando ensambles de especies vegetativas pioneras con facilitadores biológicos contenidos en matrices poliméricas.

Desarrollar sistemas de transporte y liberación de fitoreguladores y fertilizantes sintéticos o biológicos agrícolas, reduciendo las dosis utilizadas y disminuyendo el impacto medioambiental de los residuos no incorporados al material vegetal objetivo.

Desarrollar métodos de aislamiento y utilización de nanoestructuras de origen biológico para el transporte y liberación de sustancias bioactivas que mejoren la eficiencia y productividad de los cultivos vegetales y faciliten el control de plagas y enfermedades.

Diseñar y fabricar acarreadores poliméricos de feromonas de insectos como herramientas de tratamiento en sistemas de control biológico.

Diseñar y producir materiales poliméricos para empacado activo de productos agrícolas regionales para prolongar su vida útil.

Elaborar recubrimientos poliméricos biocompatibles basados en nanotecnologías para aumentar el tiempo de almacenamiento de productos hortícolas manteniendo su calidad.

Desarrollar material polimérico modificado con nanopartículas y/o nanocristales para inhibir la formación de biopelículas de hongos patógenos de humanos en material médico y quirúrgico 
Desarrollar andamios de materiales poliméricos para el transporte y aplicación de células regenerativas para la cicatrización y recuperación de tejidos cutáneos dañados por quemaduras. 

Diseñar y sintetizar nanoacarreadores de polímeros y copolímeros acrílicos para suministro parenteral de mezclas de antibióticos.

Diseñar y producir materiales compuestos de estructuras nanométricas para el tratamiento de heridas quirúrgicas y el control de infecciones de las mismas.

 PRODUCTOS ESPERADOS:

Proceso de manufactura de dispositivo para el transporte, implantación y protección de material vegetal y procedimiento de uso en sistemas de reforestación.

Procesos de fabricación de modelos funcionales de compositos poliméricos como vehículos de transporte y liberación de fertilizantes y fitoreguladores para uso agrícola.

Prototipo y evaluación de producto bioestimulante para control de plagas y enfermedades.

Prototipo de sistema de carga de feromonas en matrices nanométricas para su liberación controlada.

Formulaciones de recubrimientos poliméricos biocompatibles micro y nanométricos para depósito de películas protectoras de alimentos hortícolas frescos y(o) semiprocesados. 

Formulaciones de polímeros para producir películas activas para empacado de frutas y hortalizas.

Proceso de fabricación y manufactura de prototipos de material de sutura biodegradable. cargado con antibióticos y/u otros materiales bioactivos.

Prototipo de andamio polimérico incorporando células epidérmicas y dérmicas humanas para el tratamiento de heridas cutáneas.

Proceso de fabricación de nanopartículas de polímeros y co-polímeros cargadas con antibióticos.

Prototipo de compresa conteniendo bioactivos antisépticos y/o antibióticos dispuestos en matrices poliméricas para el control de infecciones en heridas.

Prototipo de polímero con agentes antifúngicos para su liberación controlada.


	Justificación: 

	Señalando unas cuantas aplicaciones de materiales nanométricos para el transporte y liberación de bioactivos, por ejemplo, los fertilizantes se pueden manejar inmersos en una matriz de contención capaz de reaccionar bajo las condiciones apropiadas de humedad, hasta entonces reteniendo y protegiendo al o los nutrientes; un insecticida puede ser encapsulado en un material susceptible de liberarlo, haciéndolo solo cuando se encuentre en el tracto digestivo del insecto e interaccione con las condiciones de alcalinidad características de ese medio. El uso de estos dispositivos de transporte disminuye la cantidad necesaria de bioactivo de la aplicación, abaratando los tratamientos e incrementando su eficiencia. En los dos ejemplos anteriores se obtienen beneficios medioambientales adicionales, la reducción de las dosis de fertilizantes usadas disminuye el deterioro de suelos y cuerpos de agua, así como el mejor uso de insecticidas aminora el impacto sobre los recursos bióticos en general. 

Enumerando otros ejemplos y sus ventajas, un vehículo transportador de un medicamento para uso veterinario o humano debe de ingresar al torrente sanguíneo, llegar hasta el sitio afectado, fijarse a éste y liberar entonces la carga de fármaco que contiene; de esta manera ayudando a disminuir o evitar efectos secundarios. Dependiendo de la vía de ingreso al cuerpo del paciente, la unidad de transporte debe de sortear una serie de obstáculos, entre ellos las barreras de los tejidos y las paredes celulares, así como varios mecanismos de defensa del cuerpo receptor que intentan eliminar todo cuerpo extraño, como la fagocitosis realizada por las células blancas sanguíneas. Por ello, el nanodispositivo debe de estar diseñado para vencer todas las defensas y transportar su carga bioactiva al sitio o tejido a tratar; ya en éste debe de ser capaz de liberarla para que actúe durante el tiempo necesario del tratamiento, suministrando dosis terapéuticas suficientes para lograrlo. Por último y adicionalmente, el diseño del dispositivo debe de contener elementos que permitan su degradación o eliminación del cuerpo del huésped una vez cumplida su función. Las ventajas de uso de los nano dispositivos son su mayor eficiencia, menor toxicidad o efectos secundarios y en lo general la disminución de costos de los tratamientos necesarios.

 

	Descripción (fases): 

	Se considera un proyecto de tres fases, cada una de ellas de un año.

Fase I: Equipamiento y adecuación de infraestructura y pruebas preliminares para validación de concepto de acarreadores nanométricos y evaluación de funcionamiento a nivel laboratorio.

Fase II: Mejora y semi-escalamiento de procesos de manufactura y evaluaciones preliminares en condiciones de uso.

Fase III: Elaboración de prototipos de dispositivos y pruebas de desempeño.

	Responsable y participantes: Centro de Investigación en Química Aplicada

	Academia.

CIQA, IPICYT, UAdeQ


	Iniciativa privada

BioCampo, SA de CV
Nanoingredientes Bioactivos, S.A. de C.V.


	Gobierno

Secretaría de Salud, Sagarpa, Secretarías de Salud o de Servicios de Salud de los estados de Coahuila, SLP y Querétaro, las Secretarías de Desarrollo Agropecuario y de Medioambiente de las entidades federativas involucradas.

	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	
	20,000

	Equipamiento 
	
	30,000

	Recurso humano
	
	5,000

	Servicios externos
	
	5,000

	Otros
	
	4,000

	
	Importe total estimado
	64,000


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO 

A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto:
DESARROLLO DE NANOMATERIALES POLIMÉRICOS DE ALTO DESEMPEÑO (ESTRUCTURALES) Y DISPOSITIVOS MÉDICOS BIO-COMPATIBLES DERIVADOS DEL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE PRODUCTOS ORGÁNICOS NATURALES PRODUCIDOS EN LA REGIÓN NORTE DE MÉXICO.



	Objetivo:

	Desde 2007, la nanotecnología se ha considerado como un sector estratégico debido a su fuerte incidencia sobre el desarrollo de actividades productivas del sector industrial. La actual perspectiva de la nanotecnología en México establece que existen las condiciones para impulsar una mayor competitividad del país, mediante la generación de valor agregado de los productos, precisando características y oportunidades de mercado en cada región. En apego a las estrategias planteadas en el “Análisis situacional de las nanociencias y la nanotecnología en México – Noviembre 2013”, se presenta este proyecto para el desarrollo de nanomateriales políméricos de alto desempeño (estructurales) y dispositivos médicos bio-compatibles derivados del aprovechamiento de productos orgánicos renovables tales como el hule natural del Guayule (Parthenium argentatum) y la cera de Candelilla (Euphorbia antisyphilitica). El presente proyecto pretende:

· Realizar estudios de investigación sobre las propiedades intrínsecas de los productos orgánicos naturales (Guayule y cera de Candelilla) para la determinación de nuevas relaciones estructura-propiedades, a través de trabajos en colaboración con las redes temáticas del Clúster de Ciencia y Tecnología BioMimic; contribuyendo con el fortalecimiento de las redes supra-regionales del país.

· Aprovechamiento de las propiedades intrínsecas de los productos orgánicos naturales (Guayule y cera de Candelilla), para el desarrollo de nuevos nanomateriales poliméricos de alto desempeño (estructurales) y dispositivos médicos bio-compatibles, empleando nano-estructuras a base de carbono, nanopartículas metálicas y productos derivados de la industria minera de México.

· Desarrollar tecnologías de procesamiento “verde” que permitan transformar los productos orgánicos naturales (tales como Guayule y cera de Candelilla) en productos de alto valor agregado, los cuales puedan ser además utilizados además como materia prima en mercados emergentes (recubrimientos, nanopartículas multifuncionales, llantas de automóviles) de interés en la industria nacional e internacional.  

· Fortalecer e impulsar el desarrollo tecnológico de las líneas de investigación de los centros pertenecientes a la red, los cuales permitan crear un ecosistema de emprendimiento en torno a nuevos desarrollos tecnológicos e innovaciones, para así promover iniciativas empresariales basadas en la explotación intensiva del conocimiento a través de mecanismos de transferencia de tecnologías.



	Justificación: 

	Esta propuesta de proyecto encuentra justificación en:

· La necesidad por impulsar una mayor competitividad del país mediante la generación de valor agregado de los productos orgánicos sustentables, precisando características y oportunidades de mercado en cada región.

· La necesidad por el desarrollo de nuevos materiales y tecnologías de procesamiento “verde” derivadas de fuentes renovables, para minimizar la alta dependencia de los productos derivados del petróleo.

· El surgimiento de mercados emergentes en la industria automotriz y de autopartes, industria aero-espacial y de transformación de plásticos, en relación al desarrollo recubrimientos, nanopartículas multifuncionales y llantas de automóviles; mercados en los que la industria nacional podría incursionar y competir. En relación a esto, países como Estados Unidos y China anunciaron recientemente un incremento en los fondos para la investigación y desarrollo de productos derivados del hule natural, tales como llantas de automóviles, nanocompuestos, guantes médicos hipo-alergénicos, entre otros. “Nunca había sido mejor momento para invertir en hule natural” – CEDARFALLS (The Natural Rubber Wholesaler) (17/10/2013), Fuente: Reporte de Negocios generado en Thomson Innovation. 

· La necesidad por establecer una estrategia para un mejor aprovechamiento sustentable de los productos orgánicos naturales generados en la región norte de México, el cual permita impulsar apoyos para desarrollar procesos de extracción y manufactura sustentables. 



	Descripción (fases): 

	· Primera Fase: Estudios de investigación sobre las propiedades intrínsecas de los productos orgánicos naturales (Guayule y cera de Candelilla) para la determinación de nuevas relaciones estructura-propiedades. Determinación de las necesidades técnicas de los materiales a desarrollar, en base a las necesidades del mercado actual y emergente.

· Segunda Fase: Desarrollo de nanomateriales poliméricos de alto desempeño (estructurales) y dispositivos médicos bio-compatibles, empleando nano-estructuras a base de carbono, nanopartículas metálicas y productos derivados de la industria minera de México. Desarrollo de tecnologías de procesamiento “verde” que permitan transformar los productos orgánicos naturales.



	Responsable y participantes: (triple hélice)

	Academia:

CIQA; Centros de Investigación de la Red NyN y del clúster Biomimic afines al campo de aplicación.


	Iniciativa privada:

Empresas dedicadas a la extracción y comercialización de productos orgánicos naturales del norte de México (Guayule y cera de Candelilla). 
	Gobierno:

Gobierno de los Estados del Norte de México.



	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	Acondicionamiento de las instalaciones para la puesta en operación de equipos especiales para el procesamiento y caracterización de materiales.
	$ 10,000,000

	Equipamiento 
	Equipos especiales para el procesamiento y caracterización de materiales (mini-extrusores, mini-inyectoras, equipos de extracción en fluidos supercríticos, reactores sonoquímicos para emulsión, entre otros). 


	$ 20,000,000

	Recursos humanos
	Apoyo a estudiantes de Post-doctorado y estudiantes de posgrado.
	$ 3,500,000

	Servicios externos
	Pago por servicios externos de caracterización.
	$ 2,000,000

	Otros
	Reactivos, material de laboratorio, divulgación de resultados de la investigación, propiedad intelectual.
	$ 4,500,000

	
	Importe total estimado
	$40,000,000.00


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO 

A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 
USO DE NANOMATERIALES EN MEMBRANAS POLIMÉRICAS ALTERNATIVAS PARA CELDAS DE COMBUSTIBLE TIPO PEMFC

	Objetivo: 

	Preparación de nanocatalizadores y materiales grafénicos para aplicar en membranas poliméricas hidrocarbonadas y sulfonadas para obtener las funciones principales requeridas en una celda de combustible: oxidación del hidrógeno, reducción del oxígeno y transporte protónico a través de la membrana. Lo anterior considerando que el material debe mantener estabilidad química, térmica y mecánica bajo las condiciones de operación de una celda de combustible tipo PEMFC.

	Justificación: 

	Las celdas de combustible son una realidad como sistemas ecológicos y altamente eficientes para generación de energía eléctrica. La principal restricción que inhibe su utilización de forma masiva surge de dos problemas principales que deben de ser resueltos: almacenamiento del hidrógeno como combustible y el alto costo de los dos componentes principales en la celda= platino como catalizador y membrana de intercambio protónico (típicamente Nafion). Sobre la primera ya hay avances importantes y se han diseñado sistemas electrolizadores que generan el hidrógeno in situ; para la segunda se requieren materiales de bajo costo y experimentar con opciones de membranas que contengan el sistema catalítico dentro, eliminando las capas catalíticas de las celdas actuales. En esta última parte es donde se pueden obtener combinaciones interesantes de materiales grafénicos con nanocatalizadores integrados que puedan ser aplicados directamente en la membrana polimérica de alta actividad de intercambio protónico.

La oferta de alternativas de producción de energía eléctrica, particularmente las basadas en la generación y uso de hidrógeno a partir de agua, es de gran interés como opción que posibilite la generación de electricidad en condiciones medioambientalmente favorables, la disminución de costos de su producción y la alternativa de sustitución de combustibles líquidos para los sectores automotriz y de transporte, que se distinguen como algunos de los principales generadores de gases de invernadero por la combustión de estos combustibles.



	Descripción (fases): 

	El proyecto se realizará en dos fases anuales.

Fase I:

· Síntesis de nanocatalizadores 

· Síntesis de materiales grafénicos

· Síntesis de copolímeros estirénicos sulfonados

Fase II:

· Preparación de membranas conteniendo los nanocatalizadores y/o material grafénico

· Evaluación de membranas en celdas de combustible

	Responsable y participantes: Centro de Investigación en Química Aplicada

	Academia.

Dr. Roberto Benavides Cantú (CIQA)

Dra. Diana Morales Acosta (cátedra  Conacyt-CIQA)

Dr. Javier Varela Rdz. (CINVESTAV-Saltillo)
	Iniciativa privada

Ing. Hermilo Taméz Salazar (CloroTec)
	Gobierno

SENER, Comisión Federal de Electricidad, SEMARNAT



	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	Extensión de laboratorio existente
	2,500

	Equipamiento 
	Equipo para síntesis de nanometales y materiales grafénicos, accesorios para mediciones electroquímicas. Equipo para medición de celdas de combustible


	2,500

	Recurso humano
	Beca posdoctorado (2 años)


	552

	Servicios externos
	
	

	Otros
	Pasajes y viáticos (3 congresos int. y 2 visitas a colegas), equipo de cómputo
	250

	
	Importe total estimado
	5,802


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO 

A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto:  
MATERIALES NANOMÉTRICOS TRIDIMENSIONALES COMPUESTOS DE MATRICES GRAFÉNICAS DOPADAS CON NANOPARTÍCULAS METÁLICAS PARA EL ALMACENAMIENTO DE ENERGÍA  


	Objetivo: 

	Objetivo general:

Diseñar y desarrollar materiales compuestos de grafenos tridimensionales como materias primas para la fabricación de baterías y supercapacitores.

Objetivos específicos:

Desarrollar procedimientos de elaboración de estructuras tridimensionales de grafenos y/o carbono conductoras, capaces de adsorber electrolitos y transmitir corriente eléctrica.

Desarrollar y probar protocolos de depósito de nanopartículas metálicas o de óxidos metálicos sobre los materiales grafénicos.

Fabricar prototipos de dispositivos de almacenamiento y realizar pruebas de validación de capacidad de carga y descarga de energía eléctrica de los materiales y dispositivos desarrollados.

Entregables:

Procesos de fabricación de estructuras grafénicas tridimensionales.

Procedimientos de cargado de metales u otros materiales conductores nanométricos sobre las superficies grafénicas tridimensionales.

Prototipo(s) de dispositivo(s) de almacenamiento de energía eléctrica y su evaluación funcional.



	Justificación: 

	La generación de energía eléctrica y térmica por procesos convencionales tiene serios inconvenientes medioambientales y de sustentabilidad. En el primer caso, el uso de combustibles fósiles para producir el calor necesario para operar turbinas de generación eléctrica produce dióxido de carbono y óxidos de nitrógeno, que ocasionan el efecto invernadero y contribuyen al calentamiento global. En el segundo, el suministro de esos combustibles será más costoso en la medida que disminuya su suministro, culminando en su eventual agotamiento y, mucho antes, en su pérdida de competitividad como alternativa de generación.

Actualmente se exploran opciones de generación basadas en el manejo de fuentes renovables de energía, como lo son el uso de irradiación solar, viento y mareas, entre otras. La generación por captación de irradiación solar y su conversión a electricidad es la alternativa más promisoria si se toma en cuenta la enorme cantidad de irradiación que diariamente incide sobre la superficie del planeta. Sin embargo, las tres opciones presentan el inconveniente de la temporalidad del suministro de energía, la solar no es viable durante la noche, mientras que viento y mareas son erráticas y su intensidad útil no es permanente durante el día. Esta limitación puede ser subsanada valiéndose del almacenamiento de la energía durante los tiempos de generación, liberándola a la red de suministro durante las horas de mayor demanda. Alternativamente, el almacenamiento en baterías de bajo volumen, peso y costo, que adicionalmente puedan ser cargadas en corto tiempo y sean capaces de liberar altas cantidades de corriente bajo demanda (supercapacitores) ofrece la opción de uso en automóviles eléctricos, medioambientalmente más benignos.

Se dedican ingentes esfuerzos para desarrollar y fabricar nuevos sistemas y dispositivos de almacenamiento de energía eléctrica, actualmente basados en las propiedades de materiales nanométricos tanto metálicos como derivados del carbón y en muchos de ellos recurriendo a la elaboración de compuestos entre ambos. El mercado global anual, tan solo de baterías, excede los cientos de miles de dólares. Los premios económicos se miden contra esa cifra, los medioambientales serán socialmente mucho más relevantes. 

 

	Descripción (fases): 

	Se contemplan dos fases de un año cada una.

Fase I: Adquisición y puesta en marcha de equipos especiales y desarrollos exploratorios de estructuras conductoras tridimensionales de materiales de carbono y compuestos de ésas con nanopartículas metálicas.

Fase II: Fabricación de prototipos de dispositivos y pruebas de desempeño

	Responsable y participantes: Centro de Investigación en Química Aplicada

	Academia.

CIQA, CIATEQ
	Iniciativa privada

Johnson Controls Inc.
	Gobierno

SENER, Comisión Federal de Electricidad, SEMARNAT



	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	
	3,000 

	Equipamiento 
	
	14,000

	Recurso humano
	
	2,000

	Servicios externos
	
	2,000

	Otros
	
	1,500

	
	Importe total estimado
	22,500


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO

 A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 
ESTUDIO Y DESARROLLO DE SISTEMAS DE TRANSFERENCIA DE CALOR EMPLEANDO NANOFLUIDOS INTELIGENTES



	Objetivo: 

	Desarrollar un prototipo para la transferencia de calor de manera convectiva por medio de nanofluidos inteligentes, y estudiar los diversos efectos involucrados en la transferencia de energía en este tipo de sistemas. Así mismo se busca el fortalecimiento de la infraestructura de las instituciones participantes, mediante una convergencia en las líneas de investigación. Con la realización de este proyecto se impulsara la generación de recursos humanos de alta calificación, así como también el desarrollo de productos nanotecnológicos en el sureste del país.



	Justificación: 

	Mediante el desarrollo de este proyecto se busca la integración de la industria, academia y gobierno, para impulsar el desarrollo de productos nanotecnológicos en el sureste del país, así como la formación de recursos humanos científicos y tecnólogos en el área de los nanomateriales. Entre los resultados del proyecto, se generará un prototipo de un sistema de transferencia de calor empleando nanomateriales, el cual presentará características y prestaciones, que puedan satisfacer las demandas técnicas en la microescala de los dispositivos tecnológicos con altas prestaciones, de manera eficiente y con bajo consumo energético.



	Descripción (fases): 

	Fase 1 (12 meses): Convenios, construcción, adquisición, Instalación y contrataciones.

Fase 2 (12 meses): vinculación, Investigación y desarrollo

Fase 3 (12 meses): Difusión, promoción, publicaciones y patentes 


	Responsable y participantes: (triple hélice)

	Academia.

UADY, 

CINVESTAV, CICY, UAC


	Iniciativa privada

AirTemp, 

IDETECA, Grupo Enersureste
	Gobierno

Fomento Económico Edo. Yuc.

INADEM, Secretaría de Economía, Secretaría de Energía

	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	Obra civil e instalación del laboratorio de nanomateriales
	2500

	Equipamiento 
	Medidor de potencial Z, 
Láseres de alta potencia para 5 longitudes de onda
Raman acoplado AFM, 
spectrómetro de UV visible
Sistema de termografía lock-in
Impresora 3D
Máquina de pruebas universales para micromecánica
Medidor de ángulos de contacto
Calandra de mezclado de nanopartículas
Sistema ultrasónico para mezclar nanoparticulas
Microscopio electrónico de trasmisión
Cluster de computo
Calorímetro diferencial de barrido
Reómetro
	300

1500

3000

200

3500

400

3000

1000

1200

300

5000

800

900

1000

	Recurso humano
	2 técnicos (ingenieros con posgrado en electrónica) 
	288

	Servicios externos
	Diseño y fabricación de elementos para dispositivos y prototipos Vinculación 
Administración
	800

380

100

	Otros
	Difusión y estancias de investigación
Becas licenciatura y posgrado
Materiales
Herramientas
Software especializado
	350

280

1000

200

300

	
	Importe total estimado
	28,298


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO 
A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título DEL PROYECTO: 
FORTALECIMIENTO DEL LABORATORIO DE BIOTECNOLOGÍA Y TOXICOLOGÍA MOLECULAR PARA EVALUAR EFECTOS TOXICOLÓGICOS POR LA EXPOSICIÓN A NANOPARTÍCULAS


	Objetivo: 

	Contribuir al conocimiento de la toxicidad de las nanopartículas, mediante el desarrollo de metodologías estandarizadas capaces de evaluar los riesgos a la salud, así como al impacto medio-ambiental. 

En la actualidad las nanopartículas se utilizan en diversos sectores como en las tecnologías de información y comunicaciones, en el área médica, en el sector agrario y de la alimentación, así como también en la industria cosmetológica y textil, entre otros. Sin embargo, día a día, se están innovando nuevos nanomateriales con propiedades radicalmente diferentes a las existentes, para incrementar su eficiencia. No obstante, se ha hecho patente la preocupación de que las nuevas nanopartículas puedan generar reacciones desconocidas al interactuar con los sistemas biológicos y por tanto, provocar efectos tóxicos hasta ahora desconocidos a la salud del hombre y de otras especies, así como, también propagarse y persistir en el ambiente, causando un impacto medio-ambiental. En este sentido, el presente proyecto, pretende desarrollar técnicas sensibles que permitan evaluar los efectos toxicológicos de las nanopartículas, así como evaluar los beneficios potenciales, con el fin de que puedan ser explotadas comercialmente de una forma segura. Para ello se utilizarán técnicas, enfocadas a evaluar las interacciones de las nanopartículas con biomoléculas, como el ADN, ARN, pudiendo inducir especies reactivas del oxígeno y el consecuente estrés oxidativo experimentado por las células. Así mismo se emplearán técnicas moleculares, bioquímicas utilizando ensayos biológicos (cultivos celulares) y organismos vivos para evaluar la toxicidad y la dosis letal 50 de las nanopartículas. Al finalizar el proyecto, se entregará el reporte final escrito, describiendo los equipos solicitados y las técnicas desarrolladas, así como, un video promocional de los equipos y técnicas disponibles en los Laboratorios para los usuarios de la Red de nanotecnología y demás empresas interesadas, y los productos generados de los estudiantes y empresas atendidas con este proyecto.



	Justificación: 

	Dado que la nanotecnología es un campo emergente, existe mucha incertidumbre sobre los riesgos que los nanomateriales manufacturados pueden causar sobre la salud de los trabajadores, organismos y el medio-ambiente. Aunque se ha demostrado que muchos de los nanomateriales pueden causar procesos o respuestas inflamatorias, uno de los daños más importantes que pueden causar, es la formación de especies reactivas de oxígeno (ROS) lo que puede dar lugar a un estrés oxidativo celular y daño en los tejidos. Sin embargo, debido a que los métodos tradicionales de ensayo y evaluación utilizados para determinar la seguridad de los productos químicos tradicionales no son completamente aplicables a los nanomateriales, es por ello que proponemos desarrollar técnicas metodológicas enfocadas a la evaluación de la exposición y efectos de las nanopartículas, así como fortalecer la infraestructura del Laboratorio de Biotecnología y Toxicología Molecular para “Un Desarrollo Seguro de la Nanotecnología”. 



	Descripción (fases): 

	Se propone desarrollar el proyecto en un periodo de dos años, a partir de la asignación de recursos. Para ello se detallan las actividades en dos fases: 

Fase 1 (Primer año): Adquisición de equipo, reactivos, consumibles, contratación de personal. Estandarización de técnicas bioquímicas y moleculares, y establecimiento de cultivos celulares y organismos para la fase experimental. 

Fase 2 (Segundo año): Exposición de organismos a nonapartículas. Determinación de efectos a nivel bioquímico, molecular y celular. Graduar un alumno de posgrado (maestría) y someter un artículo a una revista de arbitraje internacional. Entrega de un manual de técnicas desarrolladas y elaboración de los informes técnico y financiero final. 




	Responsable y participantes: (triple hélice)

	Academia.

Cinvestav- Mérida 


	Iniciativa privada


	Gobierno



	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	Adecuación de espacios y gastos para instalación de equipos. 


	120

	Equipamiento 
	Adquisición de equipo requerido para fortalecer la infraestructura disponible en el Laboratorio de Biotecnología y Toxicología Molecular (Campana de flujo laminar, orbitador con temperatura, espectrofotómetro, termociclador, centrífuga. 


	750



	Recurso humano
	 2 auxiliares de investigación con posgrado 


	720

	Servicios externos
	
	

	Otros
	Reactivos, consumibles y materiales 


	650



	
	Importe total estimado
	2,240


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO  

A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 

LABORATORIO NACIONAL DE PRUEBAS BIOLÓGICAS, MÉDICAS Y TOXICOLÓGICAS  PARA NANO-MATERIALES.

	Objetivo: 

	Conformar a través de los afiliados a la red de nanociencias y nanotecnología un laboratorio, capaz de efectuar estudios con valides ante COFEPRIS de los diversos nanomateriales de interés en el área de salud. Con ello lograr la independencia del uso de laboratorios extranjeros, con el fin de llevar a un desarrollo mayor y certificado de las aplicaciones en el área de salud. 



	Justificación: 

	En la actualidad no existen en México laboratorios de pruebas biomédicas en nanomateriales, los cuales generen un reporte de resultados en cuanto a eficacia, eficiencia, toxicología y ruta de eliminación o absorción de nanopartículas de interés médico y biológico.   

 

	Descripción (fases): 

	· Formación del  grupo de trabajo especializado para caracterización nanobiológica.

· Identificación de pruebas necesarias para la caracterización biológica de materiales

· Generación de la infraestructura necesaria para dicho fin.

· Certificación del laboratorio por parte de COFEPRIS.

· Implementación de los protocolos para acezar a este laboratorio.



	Responsable y participantes: (triple hélice)

	Academia.

CENTROS PUBLICOS DE INVESTIGACION PERTENECIENTES A LA RED, O CON LAS CAPACIDADES NECESARIAS
	Iniciativa privada

Con interés 

NANOBIO AND TRONICS SA DE CV

TECNICA MEDICAL SA DE CV
	Gobierno

SECTETARIA DE ECONOMIA

CONACYT



	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	Edificios adecuados para pruebas bionanotecnológicas
	100000

	Equipamiento 
	sistemas de cultivo celular, tejido, y pruebas metabólicas y de sistemas biológicos, in vitro, in vivo, in situ.
	200000

	Recurso humano
	equipo de trabajo y personal especializado contratado de planta
	10000

	Servicios externos
	Outsourcing, de compañías para el desarrollo de infraestructura y adecuaciones especificas 
	10000

	Otros
	Capacitación, movilidad, y divulgación del laboratorio 
	2,000

	
	Importe total estimado
	322,000


FICHA PRELIMINAR DE PLANTEAMIENTO DE PROYECTO DE MERCADO  

A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 
ESTANDARIZACIÓN Y VALIDACIÓN DE PRUEBAS DE EVALUACIÓN DE BIOINTERACCIÓN Y TOXICIDAD DE NANOMATERIALES



	Objetivo: 

	El presente proyecto pretende generar una red de trabajo de al menos tres laboratorios en el país (CINVESTAV-Andrea De Vizcaya; UDLAP-Miguel Méndez; XXX-¿?), que desarrollen y apliquen pruebas estándar de evaluación de toxicidad de nanomateriales y que puedan servir para llevar a cabo validación de resultados que permitan determinar si un material evaluado cumple o no con distintos niveles de seguridad/toxicidad, dependientes de su potencial biointeracción y aplicación comercial, industrial, biomédico o ambiental. Para tal fin, se establecerán un conjunto inicial de pruebas estándar básicas para la determinación de biocompatibilidad y biointeracción, citotoxicidad, genotoxicidad, estrés oxidativo y exposición, in vitro, que puedan permitir la definición de una infraestructura común establecida en cada laboratorio como referencia, de un conjunto de protocolos comunes (norma estándar), y que permita la evaluación de nanomateriales y la validación de resultados. 



	Justificación: 

	La eventual incorporación de nanomateriales en bienes de consumo general (materiales de construcción, fármacos, cosméticos, textiles, agentes de limpieza, plásticos, biomateriales, etc.) necesitará mostrar inocuidad y mínima o nula interacción biológica potencialmente tóxica, para poder cumplir con normas de seguridad e higiene, así como de exposición laboral, nacionales e internacionales (algunas de ellas aun no existentes, pero que están en desarrollo), todos los nanomateriales requerirán de este tipo de pruebas de evaluación, y la confiabilidad de las mismas exigirá contar con la validación de los resultados, de acuerdo a normas y estándares bien establecidos. Esta propuesta se encamina a contribuir a desarrollar precisamente dichas normas, pruebas estándar, protocolos de evaluación e interpretación, modelos de evaluación in vitro y en generar al menos 3 laboratorios distribuidos en instituciones distintas del país, que sirvan como referencias para la validación de resultados. Actualmente la mayoría de las empresas y grupos de investigación en el país, acuden a laboratorios de evaluación externos (en el extranjero) o llevan a cabo pruebas que carecen de confiabilidad, precisamente por la ausencia de normas comunes y protocolos estándar. El presente proyecto pretende subsanar esta problemática, en un proceso de varias etapas, considerando la etapa inicial como la de homogenización de capacidades entre las instituciones participantes, la definición de un tren básico de pruebas, la estandarización de protocolos de trabajo y el ofrecimiento del servicio a la comunidad nacional e internacional.

Una vertiente seria el establecer protocolos comunes de biointeracción y respuesta tóxica de nanomateriales contenidos en en matrices fisiologicas y en condiciones fisicoquímicas estables, de manera que los resultados observados se deban al contacto de los materiales en tamaño nanométrico con los sistemas biológicos. Para obtener una adecuada evluación se propondria estabecer pruebas y protocolos inter e intralaboratorio, asi como llevar a cabo pruebas de toxicidad especifica cómo sería el análisis de alto rendimiento (High Content Analysis, HCA, por sus siglas en inglés) es un sistema de análisis de múltiples parámetros celulares de manera simultánea (medición de múltiples parámetros de actividad biológica simultáneamente con el uso y combinación de distintas sondas fluorescentes específicas para moléculas celulares), que integra la microscopia de fluorescencia, algoritmos para el análisis de imágenes e informática para el análisis celular. Produce una vasta cantidad de información a corto y mediano plazo de manera que es posible llevar a cabo estimaciones del potencial riesgo que los NM pudieran inducir en contacto con sistemas biológicos o el humano. Lo anterior es una herramienta rápida y sensible que es fundamental en la toma de decisiones.

	Descripción (fases): 

	El proyecto tendría 3 fases (1 año por fase), pretendiendo ser esta la primera etapa del mismo. En la primera etapa se homogenizarán las capacidades de trabajo de los laboratorios de referencia, en la segunda etapa se definirán un conjunto de protocolos y pruebas básicas para evaluación de toxicidad, y en la tercera etapa se generarán los protocolos de trabajo para las pruebas estándar y se llevarán a cabo pruebas de validación para comparación de resultados y definición del margen de confiabilidad.



	Responsable y participantes: (triple hélice)

	Academia.

- Dra. Andrea De Vizcaya Ruiz, Laboratorio de Toxicología, CINVESTAV.

- Dr. Miguel A. Méndez-Rojas, Laboratorio de Nanotecnología, UDLAP.

- Dr. Elder de la Rosa, Centro de Investigaciones en Óptica.

- Dr. José Luis Rodríguez, IPICYT.


	Iniciativa privada

· Dr. León Albarrán Mena, Gresmex

· Dr. Rene López, Lotto-Labs
	Gobierno

- Ruben J. Lazos, CENAM

- Alin Martinez, Secretaria de Economía

- Semarnat

- Secretaria de Salud

	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	Se cuenta con la infraestructura necesaria 
	

	Equipamiento 
	Equipo para la caracterización en matrices húmedas de los nanomateriales, se requiere homogenizar las capacidades de los 3 laboratorios de referencia que participaran en este proyecto. Equipos de dispersión dinámica de luz (Zetasizer o nanotrac), cámaras de incubación, microscopía de fluorescencia, lectores de placas con fluorescencia y luminiscencia, sonicador automático, etc. en caso de que alguno de los laboratorios lo requiera. 

Consumibles, reactivos, plásticos y material de laboratorio, para los 3 laboratorios, para llevar a cabo la estandarización homogénea de los protocolos y la generación de información para la validacion de las técnicas y materiales de referencia.

Adquisición de un equipo para análisis de alto rendimiento (ver características adelante), su instalación y operación, del ArrayScan* XTI High Content Analysis (HCA) Reader de ThermoFischer Scientific, el cual permite realizar de manera rápida y sensible la evaluación de la respuesta biológica o efectos tóxicos por la exposición a NM.


	$10,000,000.00

	Recurso humano
	Se requiere contar con personal especializado para el desarrollo de los protocolos y pruebas propuestas, que puede ser el personal con el que ya se cuenta en cada institución, personal contratado por servicio e involucrar a posdoctorantes.
	

	Servicios externos
	
	

	Otros
	
	

	
	Importe total estimado
	


FICHA PRELIMINAR DE PROYECTO DE MERCADO 

A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto:
DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y PRUEBA DE UN PROTOTIPO DE BIOSENSOR PARA EL DIAGNÓSTICO DE DIVERSAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS (VPH, TUBERCULOSIS, ETC.)

	Objetivo: Diseño, construcción y prueba de un biosensor para micro-diagnóstico por resonancia magnética nuclear en tiempo real para diagnosticar la infección del cérvix por los tipos principales de virus del papiloma humano de alto riesgo causantes de cáncer cervicouterino. 

Una vez demostrada su utilidad para este propósito, el dispositivo podría emplearse para diagnosticar una multitud de condiciones genéticas e infecciones o contaminaciones por microorganismos de interés médico, agropecuario y ambiental.

	Planteamos diseñar, construir y probar un dispositivo portátil desechable que reduciría sustancialmente la necesidad de instalaciones y equipo de laboratorio, para la detección inmediata de la infección por virus del papiloma humano (VPH) de alto riesgo. El principio de este dispositivo se fundamenta en la resonancia magnética nuclear de nanopartículas magnéticas asociadas a sondas de ácidos nucleicos, que no serían éstos sintetizados por la clásica reacción de polimerización en cadena (PCR), sino mediante amplificación isotérmica por círculo rodante de sondas padlock, que no requieren de incubación en un termociclador. 

 Es un proyecto multidisciplinario e inter-institucional, que atiende el problema de relevancia social y científica en nuestra región, como es la detección e identificación de los tipos predominantes de VPH de alto riesgo, necesaria para el diagnóstico de la infección viral y para complementar el tamizaje de las mujeres en riesgo de desarrollar el cáncer cérvicouterino (CaCu).  
 RESULTADOS ESPERADOS

i.         Molde de la estructura para dispositivos microfluídicos.
ii.        Circuito electrónico aplicado específicamente a sensores de micro-RMN.
iii.      Sondas Padlock para el diagnóstico molecular de los principales tipos de VPH de   alto riesgo (VPH16 y VPH18) basado en RCA.
iv.       IntegraciÓn de los diversos componentes antes descritos, en un biosensor de micro-RMN,  para diagnóstico de la infección por VPH. 
v.        Diagnóstico exitoso de la infección por VPH, comparado con resultados de técnicas convencionales. 
vi.       Implementación de un plan específico de adaptación de los resultados hacia el sector público, privado y social. Registro del prototipo y de resultados previos.
vii.      Ingreso/egreso de nuevos estudiantes al proyecto, tanto de Ciencia de Materiales          como de Biología Molecular, de maestría y de doctorado.
viii.     Publicación de resultados en revistas de alto impacto.

	Justificación: 

	Nuevas Tecnologías Para El Diagnóstico Molecular

La detección e identificación de microorganismos patógenos es esencial para el diagnóstico y tratamiento adecuado de las infecciones, el rastreo de las fuentes de transmisión y el estudio de su epidemiología.

Las tecnologías actuales, aunque elegantes, a menudo fallan en la práctica rutinaria porque requieren extensa purificación de las muestras, emplean instrumentos de medición costosos y de configuración compleja, o no son escalables para su aplicación masiva.

Avances recientes en la nanotecnología han permitido desarrollar nuevas plataformas de diagnóstico enfocadas a la detección sensible, rápida y específica de microorganismos patógenos. Entre ellas destacan los biosensores basados en NPMs que detectan un amplio rango de blancos biológicos como ácidos nucleicos (DNA y RNA), proteínas, enzimas, moléculas pequeñas, fármacos, bacterias, virus y células cancerosas.


La ventaja del diagnóstico basado en los campos magnéticos deriva de que éstos experimentan poca interferencia con especímenes biológicos nativos, pues la mayoría de los entornos biológicos tienen susceptibilidades magnéticas insignificantes, similares a la del agua (~10-6). Incluso muestras ópticamente turbias o muy densas desde el punto de vista biológico son transparentes a los campos magnéticos.
En cambio los blancos biológicos etiquetados magnéticamente contrastan altamente con el entorno en el que están inmersos. Para detectar biomarcadores tales como micronutrientes mediante NPMs se han desarrollado diversas tecnologías que incluyen magnetómetros como el dispositivo superconductor de interferencia cuántica y sensores de magneto-resistencia y del tipo Hall que miden directamente los campos magnéticos del blanco biológico magnéticamente marcado.

Identificación Del Problema Nacional A Atender E Hipótesis De Trabajo: El Cáncer Cervicouterino 

El cáncer cervicouterino (CaCu) es la segunda causa de muerte por cáncer entre las mujeres de México y del mundo y desde hace tres décadas se sabe que es causado por la infección persistente del cuello uterino (‘cérvix’) por ciertos tipos de VPH llamados ‘de alto riesgo’, los cuales son transmitidos por contacto sexual.
Debido a que todas las mujeres sexualmente activas tienen riesgo de contraer la infección y desarrollar CaCu, ellas deben ser revisadas periódicamente (‘tamizadas’) en programas para la detección oportuna del CaCu que se basan en la exploración ginecológica y el análisis microscópico de las células desprendidas del cérvix (‘raspados’) con el método de Papanicolaou.

En las últimas décadas el método de Papanicolaou ha sido complementado con pruebas moleculares para la detección y tipificación de VPH más sensibles que tienden a sustituirlo como prueba primaria de tamizaje. Sin embargo, los métodos moleculares actuales requieren instalaciones y equipo de laboratorio costoso, son laboriosos y generan resultados en por lo menos tres días.

El propósito de esta propuesta es el diseño, construcción y prueba de un dispositivo que no mida el campo magnético de los blancos biológicos de interés sino las variaciones magnéticas de su entorno. Para lograrlo, presuponemos que conjugando las NPMs con los productos de amplificación (amplicones) generados a partir de sondas padlock, se asocian específicamente a las secuencias blanco de los genomas de los tipos de VPH de alto riesgo. Los amplicones serían sintetizados sólo en las muestras que contengan el DNA de los VPH de alto riesgo por amplificación isotérmica de sondas padlock y los concentraríamos en una cámara micro-fluídica para detectar por μRMN los complejos amplicón-NPM.

Biosensores Basados en μRMN

En todas las aplicaciones el sensor mide la relación de relajación transversal de las moléculas de agua en muestras biológicas, donde las células de interés han sido etiquetadas previamente con nanopartículas magnéticas.  
 

	Descripción (fases): 

	1. Diseño y fabricación del prototipo de la estructura del dispositivo.

2. Diseño y fabricación del circuito electrónico del sensor.

3. Construcción e integración del sistema de medición RMN al circuito.

4. Diseño de las sondas padlock para el diagnóstico molecular de los principales tipos de VPH de alto riesgo (VPH16 y VPH18) basado en RCA.

5. Diagnóstico de la infección por VPH16 y VPH18 con sondas padlock (empleando como blanco especímenes del banco de DNA de raspados cervicales del Laboratorio de Biotecnología Médica y Pecuaria del IPICYT, diagnosticados previamente por PCR multiplex anidada)

i. Por análisis convencional (electroforesis en geles de agarosa).

ii. Por análisis con el prototipo del biosensor de μRMN.



	Responsable y participantes: (triple hélice)

La detección e identificación de los tipos de VPH de alto riesgo es necesaria para el diagnóstico de la infección viral y para complementar el tamizaje de las mujeres en riesgo de desarrollar CaCu.

Interesa tanto al sector público (servicios de atención primaria y especializados y laboratorios de análisis clínicos de la Secretaría de Salud, el Instituto Mexicano del Seguro Social y el Instituto de Seguridad Social y Servicios para los Trabajadores del Estado) como al sector privado (mujeres en riesgo de desarrollar CaCu que son atendidas en consultorios, clínicas y hospitales privados por enfermeras, médicos generales y especialistas en ginecología y colposcopía, laboratorios de análisis clínicos).



	Academia.

Dr. José Luis Rodríguez López (DMAv-IPICYT)

Dr. Ruben López Revilla (DBM-IPICYT)
	Iniciativa privada

Empresas que apoyen proyectos de desarrollo tecnologico.
	Gobierno

Sector Salud (servicios de atención primaria y especializados y laboratorios de análisis clínicos de la Secretaría de Salud, el Instituto Mexicano del Seguro Social y el Instituto de Seguridad Social y Servicios para los Trabajadores del Estado)

	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	a. Laboratorio de Síntesis y Propiedades de Nanopartículas Metálicas

Responsable: Dr. José Luis Rodríguez-López.

Sintetizamos nanopartículas de metales nobles (Au, Ag, Cu) y de transición (Fe, Co, Pd, Pt, Rh, etc), en fases mono-metálicas y bimetálicas, modificamos semiconductores con estas NPs y de estos sistemas diversos, estudiamos sus propiedades ópticas, catalíticas, magnéticas, etc. Contamos con los materiales y equipos básicos para la síntesis de NPs metálicas y magnéticas.

b. Laboratorio de Biotecnología Médica y Pecuaria

Responsable: Dr. Rubén López-Revilla.

El laboratorio tiene amplia experiencia en el estudio de la epidemiología molecular de las infecciones del cérvix por VPH con diversas técnicas de PCR (directa, anidada, multiplex anidada y en tiempo real) en mujeres de San Luis Potosí, Guanajuato y Durango. Cuenta con un banco de muestras de DNA de raspados del cérvix de más de 1500 mujeres en los cuales han sido identificados los tipos de VPH de alto y bajo riesgo mediante PCR. Domina y emplea rutinariamente la técnica de RCA y está desarrollando nuevos métodos de diagnóstico molecular de infecciones basados en el uso de sondas padlock.

c. Infraestructura del LINAN y LANBAMA

LINAN: http://www.ipicyt.edu.mx/Linan/linan.php
LANBAMA: http://www.ipicyt.edu.mx/Lanbama/lanbama.php
La amplia infraestructura de estos laboratorios nacionales del IPICYT (no descrita en este documento, pero bien conocida) es importante para el proyecto. En el LINAN podría hacerse la caracterización física de los materiales y NPMs sintetizadas. En el LANBAMA la caracterización y secuenciación de los ácidos nucleicos extraídos o amplificados de los especímenes biológicos.

	

	Equipamiento 
	d. Para completmentar los equipas de los dos laboratorios involcucrados (a.- Sintesis y caracterizacin de Nanomateriales, b.- Laboratorio de Biotecnología Médica y Pecuaria)

	2,000,000

	Recurso humano
	Pago del salario de 2 posdoctorantes (1 por año).    
	600,000

	Servicios externos
	Servicios de microscopia y caracterizacion, PCR, recoleccion de muestras en campo, y otros en laboratorios nacionales. Impresión del microcircuito fluídico, del diseño y construcción del circuito electrónico, etc.  
	300,000

	Otros
	
	

	
	Importe total estimado
	2,900,000


FICHA PRELIMINAR DE PROYECTO DE MERCADO

A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 
UNIDAD (MULTI)-INSTITUCIONAL E INTERDISCIPLINAR DE SÍNTESIS, CARACTERIZACIÓN FISICOQUÍMICA Y EVALUACIÓN TOXICOLÓGICA DE NANOESTRUCTURAS CON APLICACIÓN EN BIOMEDICINA.



	Objetivo:  
El objetivo de este proyecto es la integración de una Unidad constituida por expertos de áreas específicas adscritos al  Instituto Potosino de Investigación Científica y Tecnológica (IPICYT) y a la Universidad Autónoma de San Luis Potosí (UASLP) con potencial integración de instituciones de la región centro, en la cual se desarrollen proyectos interdisciplinares de investigación con impacto en el área de la Nanomedicina y que tenga el potencial de ofrecer servicios relacionados a la síntesis, caracterización fisicoquímica y a la evaluación del efecto tóxico de nanomateriales que se propongan para su aplicación en el diagnóstico o tratamiento médico de condiciones genéticas e infecciones o contaminación por microorganismos de identificado interés regional y/o nacional. 


	Tenemos identificado el potencial humano y de infraestructura para atacar problemas de interés nacional con el enfoque nanotecnológico (veáse el documento Propuesta de Iniciativa para la Nanotecnología en México), y en particular, aprovechar estos desarrollos que han costado tanto al país (pero que ya han madurado), en una área de la nanotecnología relevante, de continua investigación y que mantiene trabajando a muchos grupos de investigación en México (sin menoscabo de la investigación a nivel mundial) en diversos problemas como es la Nanomedicina.

La presente propuesta surge de la necesidad y conveniencia de integrar las etapas de síntesis y caracterización de diferentes nanoestructuras que ofrezcan cada vez mayores ventajas para su aplicación en el diagnóstico y/o tratamiento de diferentes enfermedades que afectan al ser humano. 

De manera natural surge la necesidad de evaluar los riesgos potenciales que estas nanoestructuras pueden representar para la salud humana. 

Los productos (entregables) del proyecto:

i) Una unidad (o red) de laboratorios que cuente con las estrategias estandares, las secuencias y las técnicas en la síntesis, la caracterización y la evaluación toxicológica de nanoestructuras

ii)  Investigación básica y aplicada de alta calidad y con pertinencia e impacto social, evidenciada con publicaciones científicas y vinculación con el sector productivo.

iii) Oferta de servicios de evaluación del posible efecto toxicológico de nanoestructuras con aplicación en medicina, tanto  a la comunidad  académica como al sector productivo

iv) Formación de recursos humanos de nivel maestría y doctorado en el estado de San Luis Postí y la región centro del país.


	Justificación: 

	I. Los Materiales Nanoestructurados y su Toxicidad. 

Los avances recientes en la nanotecnología han revolucionado todos los aspectos de la vida desde la ingeniería y la ciencia, desde la forma en que nos divertimos (y divertiremos) como en la prevención y solución de problemas de alimentación (remediación y prevención de estrés en cultivos, mejoras de cultivos, etc.), ahorro de energía (supercapacitotores, baterias solares a base de nanocompositos, etc.)   en el desarrollo de dispositivos electrónicos, salud, cosmetología, y un largo etcétera que abarca todos los ámbitos del desarrollo humano moderno. 

Una de las áreas de mayor investigación, desarrollo y aplicación de la Nanotecnología es la Nanomedicina.

Como es conocido, los materiales que son natural o artificialmente creados a escala manométrica muestran propiedades diferentes a los materiales que tienen escalas micrométricas o de volumen. Estas nuevas propiedades están siendo explotadas para crear nuevas estrategias diagnósticas y terapéuticas para ser aplicadas en un amplio espectro de enfermedades que afectan diferentes órganos y/o sistemas. Por ejemplo, diferentes nanoparticulas han sido diseñadas como acarreadores o vehículos de fármacos que son dirigidos hacia tejidos o regiones del organismo humano que previamente no había sido posible acceder mediante los métodos convencionales de entrega de formulaciones. Por otro lado, las nanopartículas tienen ellas mismas el potencial para ser usadas con un propósito terapéutico. A través de la manipulación de su composición elemental, su forma, su tamaño, la carga superficial o a través de un diseño específico de su bio-conjugación o bio-funcionalización, es ahora posible dirigir nanopartículas a tejidos u órganos de una manera específica, en donde pueden ejercer su efecto terapéutico. Las aplicaciones incluyen el tratamiento de enfermedades del sistema respiratorio, diferentes tipos de cáncer e incluso su uso como agentes inmunógenos, al utilizarlos como vacunas. 

De vital importancia es el hecho de que la conversión de estos materiales a escalas nanométricas, además de otorgar al material una propiedad explotable para uso en medicina, supone también la aparición de propiedades tóxicas, aún para materiales que son considerados inertes, como es el caso del oro, que paradójicamente es uno de los elementos más y mejor aprovechado, y esto es por la propiedades que exhibe a escala nanométrica. 

Diferentes estudios toxicológicos han demostrado controversias entre los beneficios de las NPs, y un aumento de la toxicidad de éstas en comparación con las micropartículas de la misma composición, lo que ha aumentado la preocupación por su posible impacto en la salud humana. Dentro de los efectos tóxicos descritos de diversas nanopartículas sobre diferentes tipos celulares, incluyendo las células que constituyen el sistema inmunológico, destaca la inducción de estrés oxidativo y de una respuesta inflamatoria caracterizada por la sobre-producción de cito-toxinas pro-inflamatorias que inducen la activación celular. 

Los grupos líderes de esta propuesta, compuestos por un investigador experto en área de síntesis y caracterización de nanoestructuras, así como el investigador experto en la evaluación toxicológica de xenobióticos, han trabajado previamente en colaboración para la determinación de toxicidad de nanoestructuras de oro tanto en CMN de sangre periférica, como en células del sistema urinario. Para ellos se han implementado diferentes técnicas celulares y moleculares las cuales se pretenden estandarizar dentro de un protocolo de caracterización cito-toxicológica de materiales nanoestructurados en modelos biológicos in-vitro y escalar a la evaluación en modelosin-vivo para los casos que asi lo requieran dentro de este modelo que proponemos de Unidad Interdisciplinar de Síntesis, Caracterización Fisicoquímica y Evaluación Toxicológica de Nanoestructuras con aplicación en Biomedicina. 

II. Métodos para evaluar toxicidad de nanomateriales.  

Los efectos toxicológicos de nanopartículas metálicas (NPMs), de los llamados “quantum dots” (QDs), fullerenos, y nanotubos de carbono con potencial uso en nanomedicina, han sido evaluados por diversos investigadores/grupos de investigación a nivel mundial. Debido a que no existen regulaciones claras sobre la evaluación de materiales nanoparticulados, a la limitación de recursos y del uso de modelos experimentales, los estudios toxicológicos in vitro han venido a convertirse en aspectos de evaluación  relevantes en una subdisciplina de investigación conocida como nanotoxicología. Estos estudios involucran el uso de cultivos primarios o líneas celulares que permiten evaluar el efecto tóxico que las nanoparticulas pueden ejercer en un sistema biológico. Dado que los nanomateriales de aplicación en medicina se diseñan para ser aplicados principalmente por vía sistémica o dérmica, los principales modelos de estudio in vitro constan de cultivos primarios o líneas celulares del sistema inmune (células mononucleares, MNC), células del endotelio vascular, células del endotelio del tracto urinario (por donde se eliminan las nanoparticulas), y fibroblastos. 

Algunas de las ventajas de los sistemas in-vitro usando diferentes líneas celulares incluyen: 

i) Proporcionan evidencia de los efectos primarios de las nanopartículas sobre células blanco en ausencia de los efectos secundarios causados por la inflamación que se observa en los modelos animales; 

ii) Permiten identificar los mecanismos primarios de toxicidad en ausencia de factores fisiológicos y compensatorios que confunden la interpretación y que ocurren en el caso de los modelo animales; 

iii) Eficiencia, rapidez y costo-eficacia,  

iv) Proporcionan visión para mejorar el diseño en los estudios subsecuentes con animales; 

v) Reducen las variabilidad que se observa entre experimentos; 

vi) Se requiere menos material y por lo tanto se producen menos desechos tóxicos y biológicos; 

vii) Otorgan la posibilidad de utilizar líneas celulares transgénicas que expresan genes humanos que interesa evaluar.

Los ensayos de tamizaje in vitro incluyen la determinación de la toxicidad/viabilidad celular y ensayos para determinar la inducción de proliferación. Ensayos mecanísticos incluyen la determinación de estrés oxidativo y actividad mitocondrial, genotoxícidad e inducción de la respuesta inflamatoria, así como la evaluación microscópica de internalización y localización intracelular (por SEM, TEM, y microscopía confocal o fluorescencia). 

III. ¿Por qué integrar una Unidad Interdisciplinar?

Las razones que motivan la propuesta de creación de esta Unidad se describen a continuación: 

a) Existen grupos de investigación con alto nivel de capacitación y compromiso que de manera unidisciplinar e independiente se desarrollan en las áreas de síntesis y caracterización fisicoquímica  de nanopartículas y evaluación de diferentes agentes tóxicos sobre sistemas biológicos. 

b) Estos grupos tienen una experiencia de colaboración exitosa en la evaluación toxicológica de nanoparticulas de oro anisotrópicas sobre células del sistema inmune y una línea de células del sistema urinario.  

c) Para ampliar el impacto científico-tecnológico del estudio de sistemas de interés ya sea a nivel fundamental o aplicado. 

d) Para hacer más eficiente el uso de los recursos y minimizar los tiempos necesarios para el desarrollo de proyectos de mayor envergadura, impacto tecnológico y beneficio económico.

e) Para contribuir de una manera interdisciplinar al desarrollo de proyectos con amplio impacto social y a la formación de recursos humanos con este perfil en el área de la biomedicina. 

f) La presencia del IPICYT y de la UASLP garantizan un efecto sinérgico entre grupos unidisciplinarias que se distinguen por su competencia e impacto de su producción científica y tecnológica en las áreas requeridas y tienen la habilidad para integrar en el futuro a nuevos colaboradores que tengan las competencias necesarias para la consecución de los objetivos propuestos. 

	Descripción (fases): 

	Fase 1. Adquisición de equipo y líneas celulares para evaluación toxicológica (2 años). 

          Establecimiento de cultivos, contratación y capacitación de personal. 

Fase 2. Establecimiento de modelos y protocolos experimentales (2 años)

Fase 3. Certificación de los laboratorios y equipos y establecer una cartera de servicios  (2 años)

	Responsable y participantes: (triple hélice)

	Academia.

i) Dr. José Luis Rodríguez López (DMAv-IPICYT). Laboratorio de Síntesis y Propiedades de Nanopartículas Metálicas.

ii) Dra. Claudia Escudero Lourdes (UASLP). Laboratorio de Inmunotoxicología.

iii) Profesores diversos en las Divisiones de Biología Molecular y  Materiales Avanzados (por detallar).

iv) Profesores diversos en la Facultad de Ciencias Químicas, Instituto de Física, Facultad de Medicina, Facultad de Estomatología, etc. (por detallar). 
	Iniciativa privada

Empresas que apoyen proyectos de desarrollo tecnólogico.
	Gobierno

Sector Salud (servicios de atención primaria y especializados y laboratorios de análisis clínicos de la Secretaría de Salud, el Instituto Mexicano del Seguro Social y el Instituto de Seguridad Social y Servicios para los Trabajadores del Estado)

	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	Existen laboratorios (por describir posteriormente) tanto en  el IPICYT como  en la UASLP.
	

	Equipamiento 
	Equipo Mayor: (Estimaciones sobre cotizaciones previas)

1 Microscopio confocal 

1 Fluoroespectrofotómetro

1 UV-vis espectrometro, capacidad de caracterizacion de proteinas

1 Congelador de -80 oC 

1 Escáner para inmunodetección
	2,300,000.00

800,000.00

200,000.00

300,000.00

200,000.00



	Recurso humano
	21 Posdoctorados  (Puede ser por cátedra CONACYT, 1 para laboratorio de los responsables )
	520,000.00

	Servicios externos
	Servicios de microscopía, caracterización y otros en diversos laboratorios locales o nacionales.    
	100,000.00

	Otros
	Insumos diversos propios de ensayos cito-toxicológicos, soporte a lineas celulares pre-existentes y creación de al menos una nueva, certificación de procesos y laboratorios, etc.
	1,200,000.00 

	
	Importe total estimado
	5,620,000.00 


FICHA PRELIMINAR DE PROYECTO DE MERCADO 

A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 
DETERMINACIÓN DE NANO-OBJETOS INHALABLES EN ATMÓSFERAS LABORALES.

	Objetivo: 

	Desarrollar un método para detectar concentraciones de nano-objetos inhalables, potencialmente riesgosos para la salud humana, en ámbitos laborales.


	Justificación: 

	Actualmente se dispone de información de los riesgos que algunos nano-objetos representan para la salud de las personas expuestos por inhalación a los mismos, situación notable en las atmósferas laborales de algunas plantas de manufactura establecidas en México donde se producen o aplican dichos nanomateriales, que pueden quedar libres en el aire.

Por el momento los avances de la ciencia solamente son concluyentes en cuanto a los riesgos de algunos pocos nanomateriales, como los nanotubos de carbono. No obstante tanto en el país como en el extranjero se están intensificando los esfuerzos de investigación sobre los aspectos toxicológicos a fin de determinar especificaciones sobre las concentraciones máximas aceptables en los casos pertinentes, y con ellas establecer sistemas de gestión de riesgos a las personas expuestas.

No obstante, la implementación de dichos sistemas de gestión requiere de métodos confiables y equivalentes para determinar concentraciones de nano-objetos en el aire, que incluya el muestreo, la identificación de los nano-objetos recopilados, y la medición de sus concentraciones.

Se espera que este proyecto tenga un impacto social en la medida en que se preserve la salud de los trabajadores mexicanos expuestos a nano-objetos inhalables.



	Descripción (fases): 

	I. Diseño del método, incluyendo consideraciones a la viabilidad de las alternativas que puedan surgir.

II. Desarrollo de las etapas de muestreo, identificación y medición.

III. Integración del método.

IV. Validación del método, inicialmente a nivel del laboratorio y posteriormente mediante comparaciones entre laboratorios.

V. Implementación en ámbitos locales.

VI. Divulgación del método.

Se estima que el desarrollo de este proyecto tomaría 4 años.

	Responsable y participantes: (triple hélice) Por definir

	Academia.

Incluye CNyN-UNAM y otras


	Iniciativa privada

Por definir.
	Gobierno

Secretaría de Economía, CENAM,  IMP, INECC, SEMARNAT, otras dependencias posiblemente interesadas.



	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	Módulos clase 100 para laboratorio, con filtros ULPA de 99.999%, validados para nanomateriales

Sistema de tratamiento de agua

Sistema de purificación de agua ultrapura para medición
	1, 050,00

  850,000

  120,000

	Equipamiento 
	Sistema de medición mediante plasma inductivamente acoplado a espectrómetro de masas de una sola partícula unido a fraccionador por flujo de campo (FFF)

Generador de nanopartículas

Sistema para dimensionamiento de partículas por escaneo de la movilidad con clasificador electrostático y contador de partículas por condensación (SMPS-DMA-CPC)

Sistema combinado de dispersión dinámica, electroforética y estática de luz, con posibilidad de ser utilizado como detector de tamaño en FFF y SEC. Intervalo de medición de 0.3 nm - 10 µm.
	8, 500,00 

  950,000

2, 950,000

1, 625,000

	Recurso humano
	Por definir
	

	Servicios externos
	Por definir
	

	Otros
	Por definir
	

	
	Importe total estimado
	 16, 045,000.00


FICHA PRELIMINAR DE PROYECTO DE MERCADO 

A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 

SEGURIDAD BÁSICA PARA EL PERSONAL EXPUESTO A NANO-OBJETOS INHALABLES NO CONFINADOS EN LABORATORIOS Y PLANTAS PILOTO.

	Objetivo: 

	Elaborar un protocolo para el manejo seguro de nano-objetos inhalables no confinados, que representen riesgos potenciales para la salud del personal expuesto en laboratorios y plantas piloto en México.
El protocolo no incluye en esta versión la seguridad en ámbitos donde se manejen cantidades de nano-objetos propios de la producción industrial.



	Justificación: 

	Partiendo de la consideración de que la preservación de la salud humana es primordial, y ante la escasa información y conciencia sobre los efectos potenciales de los nano-objetos inhalables en la salud de las personas expuestas, particularmente en procesos donde se manejan cantidades pequeñas, no-industriales, de nano-objetos, es evidente la necesidad de protocolos de seguridad en el manejo de dichos nano-objetos, en cualquiera de las etapas de sus ciclos de vida incluyendo investigación, diseño, producción, utilización, desecho u otras. Este protocolo estará enfocado al ámbito mexicano.

Una manera para presentar y divulgar el protocolo es proponerlo como norma mexicana, de aplicación voluntaria.

Este proyecto tendría un impacto social amplio e inmediato en la comunidad de investigación, desarrollo e innovación. 

	Descripción (fases): 

	I. Análisis bibliográfico

II. Selección de los nano-objetos sobre los que se enfocaría el protocolo.

III. Diseño de la estructura del protocolo.

IV. Redacción del protocolo.

V. Validación del protocolo.

VI. Divulgación del protocolo.

	Responsable y participantes: (triple hélice) Por definir

	Academia.

Por definir


	Iniciativa privada

Por definir
	Gobierno

Secretaría de Economía, CENAM, STPS probablemente

	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 



	Infraestructura 
	
	

	Equipamiento 
	
	

	Recurso humano
	
	

	Servicios externos
	
	

	Otros
	Reuniones presenciales del grupo de trabajo (2) y reunión para la presentación del documento a la comunidad de interesados.
	150,000.00

	
	Importe total estimado
	 150,000.00


FICHA PRELIMINAR DE PROYECTO MERCADO 

A SER PROMOVIDO POR LA INICIATIVA NACIONAL DE NANOTECNOLOGIA

	

	Título del proyecto: 

COMPARACIONES ENTRE LABORATORIOS SOBRE DETERMINACIÓN DE TAMAÑOS DE NANO-OBJETOS Y DISTRIBUCIÓN DE ESTOS TAMAÑOS, UTILIZANDO MICROSCOPÍAS CON ELECTRONES.

	Objetivo: 

	Armonizar los protocolos para la determinación de tamaños de nano-objetos y distribución de estos tamaños entre laboratorios del país, mediante técnicas de microscopía de transmisión y de barrido con electrones (MTE y MBE respectivamente), con la finalidad de fortalecer el ecosistema de soporte a las nanotecnologías.

Como resultado de las comparaciones se producirán los informes correspondientes.



	Justificación: 

	El desarrollo y aplicación de las  nanotecnologías requieren mediciones confiables y equivalentes que den certeza a las decisiones correspondientes de productores y consumidores, afirmación avalada en foros diversos incluyendo resultados de planeación estratégica de la RNyN. 

Entre los numerosos parámetros relevantes para las nanotecnologías, el tamaño de los nano-objetos constituye el inicial por su propia naturaleza.

Las autoridades responsables de la preservación de la salud y del ambiente, así como de los derechos de los consumidores se encuentran entre los consumidores.

Aunque existen varias técnicas para el efecto, se están prefiriendo las propuestas porque son las más directas y hasta la fecha han producido los resultaos más confiables. Tomando como referencia los resultados de estas comparaciones, podrán evaluarse otras técnicas con mayor viabilidad para los ámbitos industriales.

Dado que la infraestructura de laboratorios está instalada, este proyecto tendrá un impacto directo inmediato en el fortalecimiento de la infraestructura de laboratorios para el soporte a las nanotecnologías.



	Descripción (fases): 

	I. Elaboración del protocolo de la comparación por MTE.

II. Distribución del protocolo y muestras de nano-objetos para la comparación por MTE.

III. Análisis de resultados por MTE.

IV. Elaboración y divulgación del informe por MTE.

V. Elaboración del protocolo de la comparación por MBE.

VI. Distribución del protocolo y muestras de nano-objetos para la comparación por MBE.

VII. Análisis de resultados por MBE.

VIII. Elaboración y divulgación del informe por MBE.
Se estima que la primera parte del proyecto (etapas I a IV) podría terminarse en 18 meses, y el proyecto completo en 24 meses.



	Responsable y participantes: (triple hélice) Por definir

	Academia.

Incluye CIMAV, CINVESTAV, CIQA, IPICYT, IPN, CNyN-UNAM y otras


	Iniciativa privada

Por definir, probablemente Industrias Peñoles.
	Gobierno

Secretaría de Economía, CENAM,  IMP, INECC, SEMARNAT, otras dependencias por definir.



	Presupuesto estimado: 
	Descripción
	Importe 

(miles de pesos)

	Infraestructura 
	
	

	Equipamiento 
	
	

	Recurso humano
	
	

	Servicios externos
	Reuniones presenciales (2)  de los participantes (10) y discusión en foro internacional.
	  400,000.00

	Otros
	Materiales de referencia, rejillas y otros consumibles
	  200,000.00

	
	Importe total estimado
	  600,000.00


Participantes a integrar

los comités de trabajo 

Iniciativa Nacional para el desarrollo 

de la Nanotecnología en México


	Nombre de los participantes que manifestaron interés de formar parte permanente de los comités y su elección.
	Enlace a Mercado
	Divulgación 
	Relaciones Gubernamentales 
	Observatorio Tecnológico-Competitivo
	Desarrollo del 

Recurso Humano
	Estandarización y validación de 

pruebas de eval.  de biointeracciones y toxicología de nanomateriales.
	Normatividad 

	Dr. Alfonso Pérez

CIMAV-Monterrey

(81) 1544-5754

alfonso.perez@cimav.edu.mx
	
	x
	x
	
	
	
	

	Dra. Liliana Licea

CIMAV-Monterrey


(81) 1156-0817

liliana.licea@cimav.edu.mx
	
	
	x
	x
	
	
	

	Dr. Vladimir García Hernández

JCI-Monterrey


(81) 1156-0811

vladimir.garcia@jci.com
	x
	
	
	
	
	
	

	Dra. Ana Arizmendi

CIMAV-Monterrey


(81) 8329-9872

ana.arizmendi@cimav.edu.mx
	x
	x
	
	
	
	
	

	Dra. Elizabeth Carvajal

CIAD-Sonora

(662) 892-2400

ecarvajal@ciad.mx
	
	x
	
	x
	x
	
	

	Dr. Jorge Luis Almaral Sánchez

Universidad Autónoma de Sinaloa

(668) 137-4871

jalmaral@uas.edu.mx
	
	
	
	x
	
	
	

	Dr. Miguel Angel Méndez-Rojas

UDLAP


(222) 229-2607

miguela.mendez@udlap.mx
	
	x
	
	
	x
	x
	

	Dra. Andrea de Vizcaya

Cinvestav-IPN


(55) 5747-3800 EXT. 5420

avizcaya@cinvestav.mx
	
	
	
	
	x
	
	x

	Mtro. Aarón Rosado Castillo

Secretaria de Fomento Económico- Gobierno de Yucatán.

(999) 190-7780

aaron.rocas@gmail.com
	x
	x
	x
	
	
	
	



Septiembre 12 del 2013

1. AGENDA DEL DÍA

Reunión Comité Red de Nanociencias y Nanotecnología
12 de Septiembre 2013

Sede: Sala de Juntas de la Dirección Adjunta de Centros

Ala Sur, 5º. Piso CONACyT, México, D.F.

	Hs.
	Tema
	Expositor

	10:00 -11:00
	Modelo Futuro de las Redes Temáticas Conacyt
	Dr. Jesús González

	11:00- 11:30
	Situación Financiera de la RNyN
	Dr. Jesús González

	11:30- 12:00
	Avance Proyectos Temáticos de la RNyN
	Responsables de Proyectos

	12:00- 12:45
	Plan de Trabajo 2013-2014 de la RNyN
	Dr. Jesús González

	12:45- 13:00
	Asuntos Generales
	Miembros Comité


2. ASISTENCIA

	Dr. Elder de la Rosa
	Dr. Jesús González

	Dr. Gerardo Cabañas
	Dr. Enrique Camps

	Dr. Emmanuel Haro
	Dr. Gabriel Luna

	Mtro. Rubén Lazos
	M.C. Francisco J. Hidalgo 


3. TEMAS

El Dr. Jesús González, Coordinador de la Red de Nanociencias y Nanotecnología (RNyN), dio la bienvenida a la reunión a los asistentes.



En relación al primer punto en la agenda, el Dr. González en su presentación informó a los asistentes el modelo de Redes que propondrá el CONACYT a principios del 2014.

El Dr. González, comentó que acaba de recibir el documento final de la Iniciativa por parte de Saul de Axis, que en esta ocasión se dividió en dos partes, mismo que se les enviará a los miembros, el cual se acordó que todos lo revisarían, para que, posteriormente, tener una reunión presencial, para su análisis.

Se mostró un resumen del documento presentado por AXIS en relación a la Iniciativa Nacional de Nanotecnología. En particular el análisis FODA.

Con respecto a la iniciativa en Nanotecnología, el Dr. Haro comentó, la posibilidad de que la Red mantenga su posición como propietarios de la iniciativa sin que se pierda sus créditos como proyecto de la Red.

El Mtro. Lazos, apoya la propuesta del Dr. Haro, por lo que propone hacer los lineamientos y políticas que permitan a la Red sostener los créditos de la iniciativa.

El Dr. González, considera pertinente, proponer la iniciativa a Conacyt, para su apoyo financiero.

El Dr. Elder, comenta, que de alguna forma se pueda encontrar la forma, para que Conacyt, proporcione el financiamiento exclusivo para la Iniciativa. Asimismo, se considere del recurso que hay para continuar y concluir el producto.

El Mtro. Lazos, propone que es necesario discutir los compromisos que se derivaran de la Iniciativa, en una próxima reunión una vez revisados los documentos.



El Dr. De la Rosa y el Mtro. Lazos, proponen la necesidad de identificar las políticas públicas, que permitan el buen desarrollo de la Iniciativa de Nanotecnología, a fin de que se presente un buen documento ante el Conacyt.

Concluido el tema de la Iniciativa el Dr. González, presentó al situación financiera actualmente de la Red, asimismo, solicitó sugerencias a los miembros para el uso del recurso disponible, mostrando el siguiente desglose:

	Conceptos
	Presupuesto original
	Ejercido
	Disponible

	07
	 Ediciones e impresiones
	            150,000.0 
	         150,000.0 
	                  -   

	314
	 Estancias académicas
	            400,000.0 
	 
	     400,000.0 

	320
	 Gastos de trabajo de campo
	            300,000.0 
	           60,000.0 
	     240,000.0 

	336
	 Pasajes y Viáticos
	            500,000.0 
	         378,671.0 
	     121,329.0 

	435
	 Gastos de reuniones
	            150,000.0 
	         150,000.0 
	                  -   

	436
	 Gastos de eventos académicos
	            500,000.0 
	         405,000.0 
	       95,000.0 

	438
	 Gastos de operación del portal
	            100,000.0 
	           65,000.0 
	       35,000.0 

	TOTALES
	 $         2,100,000 
	 $      1,208,671 
	 $     891,329 


Asimismo, se propuso modificar y ajustar el recurso para su mejor uso, a lo que hicieron los siguientes movimientos:

	Partida
	Disponible
	Comentario
	Uso

	314
	400,000.00
	Se quedaría ese rubro
	Apoyo a proyectos a punto de finalizar, se considera lanzar una convocatoria de mismo.

	320
	240,000.00
	Se queda el rubro
	Apoyar a estudiantes con becas que estén a punto de finalizar tésis relacionados al tema de Nanotecnología


	336 + 436
	216,329.00
	Se unen a pasajes y viáticos
	Se propone para el uso de viáticos, pasajes y gastos de reuniones



Una vez acordado el movimiento de los rubros para el uso del recurso, los miembros acordarán fechas para lanzar las convocatorias de los apoyos.

En el siguiente punto de la agenda se revisó el avance de los proyectos temáticos, se propuso conjuntar los proyectos nanomedicina y nanosensores, se le solicitó al Dr. De la Rosa consulte con la Dra. Noguez sobre la forma de hacerlo.

En cuanto al plan de trabajo 2013-2014, se les mostró a los miembros del Comité el cronograma de actividades, así como los entregables que deberá realizar la Red, durante el período de un año de vigencia del convenio actual.

Y finalmente, en el punto de asuntos generales, el Dr. González, explicó el status en que se encuentra la página web, haciendo hincapié en el cambio en el logo de la misma a sugerencia del CONACYT, este deberá incluir algún elemento que refleje al Consejo. 

Por otra parte, con referencia a los miembros de la Red, se acordó diseñar un boletín promocional de la misma que nos permita atraer un mayor número de participantes y al mismo tiempo difundir las actividades de la Red. Por lo que Mayra hará el diseño y enviará a cada miembro para su validación y distribución posterior.



	_________________

Dr. Emmanuel Haro
	__________________

Mtro. Rubén Lazos

	__________________

Dr. Gerardo Cabañas
	___________________

Dr. Jesús González

	__________________

Dr. Elder de la Rosa
	____________________

Dr. Enrique Camps

	__________________

Dra. Cecilia Noguez
	____________________

Dr. Gabriel Luna


ASISTENTES




16 de mayo del 2014
1. ASISTENTES
	Dr. Jesús González

	Dr. Sergio Fuentes

	Dr. Gabriel Luna

	Dra. Cecilia Noguez

	Dr. Elder de la Rosa

	Mtro. Rubén Lazos


2. PROPUESTAS
El Dr. Jesús González, Coordinador de la Red de Nanociencias y Nanotecnología (RNyN), explicó un breve resumen de las acciones llevadas a cabo anteriormente así como del presupuesto disponible para la Red, siendo este de aproximadamente 512,000 pesos, con el fin de acordar el uso eficiente de este recurso para distintas propuestas hechas por los demás miembros del Comité.

El Mtro. Lazos explicó su propuesta para una reunión con tema de Nanoseguridad, la cual tendría como resultado un documento que serviría como iniciativa para presentar con la Unión Europea. Expresó también que los rubros de gastos principales serían alimentación y transporte, que sumarían un total aproximado entre 150,000 y 160,000 pesos, así como la duración de dicha reunión siendo de un día y medio, con habitaciones ya reservadas en el hotel Mirage.
El Mtro. Rubén Lazos propuso la posibilidad de que la reunión para Nanoseguridad se lleve a cabo junto con alguna de las reuniones regionales con el fin de ahorrar tiempo y costos. El Dr. Fuentes expresa su acuerdo con dicha propuesta del Mtro. Lazos, sugiriendo además que esta reunión se lleve a cabo en Querétaro.


3. ACUERDOS
La reunión de Nanoseguridad se llevará a cabo junto con una de las reuniones regionales con el fin de ahorrar tiempo y costos.

Se acordó que las cuatro reuniones regionales se lleven a cabo en los siguientes lugares con los siguientes responsables de la organización:

· Ensenada (Responsable: Sergio Fuentes)

· Mérida (Responsable: Romeo De Coss)

· Nuevo León (Responsable: Liliana Licea)

· Por definir Querétaro o León (Responsables: Rubén Lazos o Elder de la Rosa respectivamente).

Cada responsable contará con un recurso de 125,000 pesos, el cual deberá usarse para cubrir los gastos de organización, así como los viáticos del personal invitado.
Se deberán mandar los números de cuenta a donde se depositará el recurso y todos los gastos deberán ser facturados a nombre de CIMAV. 

	_________________

Dr. Sergio Fuentes
	__________________

Mtro. Rubén Lazos

	
	

	__________________

Dr. Elder de la Rosa
	____________________

Dr. Jesús González

	__________________

Dra. Cecilia Noguez
	____________________

Dr. Gabriel Luna
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