ANALISIS DE LOS PROGRAMAS DE GENERACION DE ENERGIA POR FUENTES RENOVABLES EN
MEXICALI B.C.

Elia Leyva Sanchez*, Marlene Zamora Machado*, Octavio Lazaro Mancilla*,
Alejandro Adolfo Lambert Arista*

*Instituto de Ingenieria UABC, Mexicali, Blvd. Benito Juarez, Calle de la Normal s/n, Col.
Insurgentes Este, C.P. 21280.
'Facultad de Ingenieria UABC, Mexicali, Calle Churubusco s/n, Col. Insurgentes Este, C.P.

21280.

RESUMEN

En la actualidad, la generacion de la energia ésta acompafiada de programas que incluyenel
ahorro y uso eficiente de la misma. Es decir, se deben cumplir una serie de principios como
la sustentabilidad econémica, ambiental y social, con el fin de disminuir los dafios de los
ecosistemas para mejorar la calidad de vida de la sociedad y su desarrollo, objetivo que
persigue toda aplicacion tecnoldgica. En consecuencia es muy importante estudiar la
efectividad de dichos programas. En la presente investigacion se realiz6 un analisis
comparativo del significado de los distintos parametros que se relacionan con el uso
eficiente de la energia obtenida de fuentes renovables. Provenientes de los programas
establecidos por el gobierno federal de México, y los significados que se derivan de las
practicas realizadas por distintos actores de la sociedad en la ciudad de Mexicali Baja
California del afio 2000 al 2010. Teniendo que una de las deudas hacia estos programas es
la reduccion de contaminantes al ambiente, asi como la pronta respuesta del suministro
eléctrico ante situaciones criticas.
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1.- Introduccién

El aprovechamiento sustentable de la energia para la realizacion de las actividades
cotidianas de las poblaciones, en la actualidad es punto central de la politica energética en
toda nacidon, principalmente, aquellas que son grandes consumidoras. Esto implica, la
creacion y aplicacion de programas dirigidos hacia el uso eficiente y generacion de los
energéticos, con el menor impacto ambiental posible, para contribuir al desarrollo

sustentable. Maxime en localidades, cuyo clima extremo requiere de grandes cantidades de



energia, para mantener condiciones basicas propicias que sostengan la supervivencia
humana, tal es el caso de la ciudad de Mexicali en Baja California México. Cuya condicion

climatica extrema, en periodo de verano, la hace objeto de esta investigacion.

2.-Analisis energias renovables de la ciudad de Mexicali.

El sector energético en México ha tenido transformaciones en las instancias
gubernamentales que lo constituyen. Por ejemplo, hasta el 2008 estaba conformado por la
Secretaria de Energia (SENER), la Comisién Reguladora de Energia (CRE), la Comision
Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (CONUEE), la Comision Federal de
Electricidad (CFE) y la ahora extinta compafiia Luz y Fuerza del Centro [1,2].

La SENER, se encarga de conducir la politica energética de México, dentro del marco
constitucional vigente, para garantizar el suministro competitivo, suficiente, de alta calidad,
econdmicamente viable y ambientalmente sustentable de energéticos que requiere el
desarrollo de la vida nacional. Las actividades de las instancias que intervienen
propiamente con el desarrollo y aplicacion de programas para la generacion de energia por
fuentes renovables son la CRE, CONUEE y CFE. Las actividades que estas realizan
particularmente son: CRE, se constituyd a partir de 1995, como la autoridad reguladora en
materia de energia regula las industrias del gas, de los refinados, de los derivados de
hidrocarburos y de la electricidad. La CONUEE, tiene por objeto promover la eficiencia
energética, organo de caracter técnico, en materia de aprovechamiento sustentable de la
energia, queda constituida a partir de la entrada en vigor de la Ley para el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia, publicada el 28 de noviembre de 2008; esta absorbe los recursos
humanos y materiales de la Comision Nacional para el Ahorro de Energia (CONAE); La
CFE es una empresa del gobierno que genera, transmite, distribuye y comercializa energia
eléctrica para cerca de 26.9 millones de clientes, lo que representa a casi 80 millones de
habitantes, e incorpora anualmente mas de un millon de clientes nuevos, ademas, se
encarga de la planeacion del sistema eléctrico nacional. Esta se rige bajo la Ley del Servicio
Plblico de Energia Eléctrica, que impide a las empresas privadas suministrar de energia
eléctrica al sector publico, es decir, estas empresas no estdn autorizadas para vender

electricidad a un consumidor final en un mercado abierto. La ley hace que esta actividad



sea de dominio exclusivo para la empresa publica CFE, que genera hoy dia el 100 por
ciento de la demanda de electricidad de México, incorporada al Sistema Eléctrico Nacional
(SEN).

Cualquier proyecto de generacion de energia, mediante fuentes renovables en México, esta
sujeto a cumplir con los requisitos de las instancias arriba mencionadas. Por ejemplo la
SENER crea el Programa Sectorial de Energia que inicié el 2007 y esta programado para
culminar en el 2012, tiene tres objetivos que estan relacionados con el impulso de las
energias renovables, a saber, 1) “equilibrar el portafolio de fuentes primarias de energia”, 2)
“fomentar el aprovechamiento de fuentes renovables de energia y biocombustibles, técnica,
econdmica, ambiental y socialmente viables” y 3) “mitigar el incremento en las emisiones
de gases efecto invernadero” [3] a 14 millones de toneladas de didxido de carbono
equivalentes en 2006 a 28 Mt de CO2 en 2012 [14].

La CRE crea para las energias renovables un marco legal especifico propiciado por: la Ley
para el Aprovechamiento de las Energias Renovables y el Financiamiento de la Transicion
Energética, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de noviembre del 2008
[4], que establece, entre otras disposiciones, la obligacion de la Secretaria de Energia de
elaborar un Programa Especial para el Aprovechamiento de Energias Renovables, asi como
una Estrategia Nacional para la Transicion Energética y el Aprovechamiento Sustentable de
la Energia. Esto implica que la generacion de energia por fuentes alternas, ya esta
acompafiada por el Programa Especial para el Aprovechamiento de Energias Renovables
que incluye indicadores objetivos para la participacion de fuentes renovables en capacidad
y generacion en México. Segun este programa se entendera por energias renovables,
aquellas cuya fuente reside en fendmenos de la naturaleza, procesos o materiales
susceptibles de ser transformados en energia aprovechable por la humanidad, y que se
regeneran naturalmente, por lo que se encuentran disponibles de forma continua. Las
fuentes renovables de energia como el sol y las mareas perduran por miles de afios. Las
energias renovables se pueden clasificar de tres formas distintas: 1) por el origen primario
de la energia, 2) por el nivel de desarrollo de las tecnologias para generarla, y 3) por las

aplicaciones de las energias [5].



El aprovechamiento en Meéxico de energia disponible de las fuentes de generacidén
mencionados, posee un gran potencial, por su situacion geografica que permiten tener una
diversidad de climas y ecosistemas. En algunas zonas geogréaficas existe todo el afio lluvias
y en otras viento. Ademas, México se encuentra a nivel global en el cinturon de maxima
radiacion solar, que permite la generacion de energia por esta fuente. La necesidad de la
diversificacion energética en México, es imperativa, porque la generacion de energéticos
depende en mas del 70% de combustibles fosiles, produciendo gases de efecto invernadero,
que contribuyen en gran manera al cambio climéatico global.

Particularizando este contexto, el sector energético en la ciudad de Mexicali, posee un
enorme potencial para que en su territorio se desarrollen proyectos de energia por fuentes
renovables, a través, del aprovechamiento de la energia geotérmica, edlica y solar, las dos
ultimas poseen una dependencia casi nula hacia los combustibles fosiles, contribuyendo a la
disminucidén de emisiones de CO2. La ciudad de Mexicali estd ubicada en el noroeste de
México (32° 40° norte, 115° 28" oeste) en el estado de Baja California. Posee una
combinacion de entorno geografico con caracteristicas desérticas, es decir, un clima calido-
seco, un flujo de vientos provienen de noroeste a suroeste la mayor parte del afio y muy
poca precipitacion pluvial, alcanzando apenas un promedio anual de 132 mm. Se ubica
sobre el Tropico de Céancer y tiene una altura apenas sobre el nivel del mar, todo esto
provoca temperaturas superiores al promedio nacional, las cuales alcanzan niveles de 45° C
maxima promedio a la sombra durante el verano. Cuyo periodo es aproximadamente,

cuatro meses iniciando a finales de mayo y culminando a finales de septiembre (ejemplo

Figura 1).
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Fig. 1. Valores de temperaturas mensuales de la ciudad de Mexicali.



Debido a estos niveles de temperatura, es vital contar con un clima artificial, para que la
poblacion realice actividades basicas. La ciudad contaba con un total de 764, 602 personas
hasta el afio 2000, segun las cifras presentadas por el Censo de La poblacion de los
Municipios de México 1950-1990, CONAPO 1994 y el XII Censo General de Poblaciony
Vivienda 2000 y 2005 del INEGI, gue indica que la poblacién ascendié en este periodo a

808,466 con una tasa anual de crecimiento del 2.01 porcentual.

Por su clima extremo en periodo de verano, la poblacién de esta ciudad, no puede realizar
las actividades normales de transporte, trabajo, seguridad, educacién y socializacion, sin el
uso de los energéticos. Como se menciond anteriormente la temperatura promedio es de
45C ala sombra, si una persona se expone por un periodo continuo de tiempo al sol directo,
se provoca en su estado animico deshidratacion, que de no ser atendida, se complica
culminado en un cuadro de insolacién o golpe de calor, conriesgo de morir. Por tal motivo,
el uso de automoviles para el transporte, y de la energia eléctrica para crear climas

artificiales es de vital importancia.

Por la casi desconexion geografica de Mexicali con el resto del pais, la generacion de
energia eléctrica se ha llevado a cabo de forma independiente, aprovechando los recursos
naturales de la entidad. Las fuentes de energias renovables son proporcionadas por la
geografia de la ciudad, esta cuenta con el volcan de Cerro Prieto, que tiene una altura de
260 metros sobre el nivel del mar y es un volcan del tipo monogenético, es decir, ya no
volverd hacer erupcion. Este recurso natural, es y sigue siendo la principal fuente de
generacion de energia eléctrica, para cubrir las necesidades de abastecimiento de la ciudad
y su valle. Estas se encuentran bajo la responsabilidad de la CFE, pero no estan conectadas

a la red eléctrica del centro del pais.



Fig 2. (a) Volcan Cerro Prieto, (b) Instalaciones de la planta Geotérmica

Es el campo geotérmico de liquido dominante mas grande del mundo, y su explotacién ha
sido también una de las mas exitosas. Se encuentra localizado a 30 km al sur de la ciudad
de Mexicali, en la Figura 2 se muestra una vista panoramica del volcdn y unas de las

plantas geotérmicas.

En este campo se han perforado més de 300 pozos con profundidades entre 700 y 4,300
metros. La central CP-1 cuenta con cinco unidades (las primeras dos de 37.5 MWe cada
una) entraron en operacion en 1973. Para 1979 se adicionaron otras dos unidades de 37.5
MWe y en 1981 entré en operacién una unidad de baja presion de 30 MWe. Las centrales
CP-I1'y CP-1ll, cuentan cada una con dos unidades de 110 MWe, mismas que entraron en
operacion entre 1985 y 1987 [6]. La construccion de la central Cerro Prieto 1V comenzé en
1999 basadas en 4 unidades de 25 MWe cada una, y comenzaron su operacion comercial en
Octubre del afio 2000. En la actualidad son ya 9 unidades en operacién en las Fases I, Il 'y
Il. Las plantas se encuentran trabajando al 90% de su capacidad y estas abastecen
actualmente de energia eléctrica a la ciudad de Mexicali y su Valle [7,8].

Cabe indicar que este tipo de plantas no son del todo limpias, ya que se han detectado
durante el proceso de generacion de energia eléctrica, que emiten, junto con el vapor de
agua, particulas y una serie de gases incondensables, principalmente CO2 (biéxido de
carbono), H2S (acido sulfhidrico), NH3 (amoniaco), CH4 (metano), CH3H8 (propano), y
SO2 (anhidrido sulfuroso). El acido sulfhidrico, y el anhidrido sulfuroso, son los gases que
ocasionan mayor deterioro ambiental y dafios en la salud humana [8]. Estos contribuyen a

la mala calidad del aire en la ciudad de Mexicali y su valle. Sin embargo, esta es la



principal fuente de abastecimiento de energia eléctrica, que como se ha mencionado, en

periodo de verano es vital.

Otra fuente renovable de generacion de energia eléctrica es la solar, Mexicali tiene periodos
largos de dias despejados, como se menciond anteriormente, es poca la precipitacion
pluvial, por la variacion de las temperaturas maximas y promedios del 2008 que se
muestran en la Fig. 2, indican que en periodo de verano son elevadas, con un lapso
promedio de 3 a 4 meses de duracidn. Por la ubicacidén de esta ciudad, sobre el cinturén de
méxima radiacion solar, la cual alcanza hasta 2100 (kWh/m?) Figura 3, la hacen propicia
para el desarrollo de captacion de energia solar, ya sea, por celdas fotovoltaicas o a traves

de dispositivos captadores de energia térmica.
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Figura 3. Mapa de radiacion solar de Baja California.
El primer proyecto fotovoltaico de uso domestico en México, es llamado Vecindario
Fotovoltaico Valle de las Misiones, ubicado en la ciudad de Mexicali. Fue impulsado, por
el Gobierno de Baja California, a través de la Comision Estatal de Energia (CEE) en
colaboracion con el IEE para el estudio de factibilidad, y en convenio con la CFE para su
implementacion y ejecucion. El contrato de interconexion a la red publica de CFE a nivel

nacional fue publicado en el diario oficial el 27 de noviembre de 2007 [9,10].



Este desarrollo cuenta con 220 casas habitacion econémicas (ver Figura 4), el 12 de octubre
de 2006 fueron entregadas las primeras casas, con sistemas fotovoltaicos interconectados a
la red eléctrica. Se encuentra actualmente en operacidn, este proyecto nace por la busqueda
de un modelo de desarrollo habitacional sustentable, donde se apliquen criterios de disefio y
construccion que fomente el uso de tecnologias novedosas que garanticen el cuidado del
medio ambiente, y para sufragar el alto consumo de energia eléctrica, los cuales se traducen
en altos costos econémicos mensuales, para las familias de Mexicali, en periodo de verano.
Como el vecindario fotovoltaico estd interconectado a la red de la CFE, esto permite que
cada vivienda provista de este sistema, sea capaz de producir una parte importante de la
energia que consume para la operacion de los aparatos electrodomésticos. Con esto, se
estima que una vivienda de este tipo puede producir hasta el 50% anual de su consumo de
energia eléctrica, resultando en un ahorro sustancial en la facturacién proveniente de la
CFE.

Figura 4. Conjunto habitacional fotovoltaico de Valle de las Misiones, Mexicali Baja

California, México.

Otra de las fuentes de generacion de energia, que impulso Gobierno del Estado de Baja
California en la ciudad de Mexicali, es la eolica. Este tipo de energia es generada por el
viento debido a las diferencias térmicas en la atmosfera. Como se menciond con
anterioridad, en Mexicali el flujo de vientos proviene de noroeste a suroeste la mayor parte
del afio.

Un estudio de factibilidad realizado por el Centro de Investigacion Cientifica y de
Educacién Superior de Ensenada (CICESE) [11], indica que la zona montafiosa de La
Rumorosa, fue seleccionada, como una de las localidades potenciales, por su cercania con

Mexicali, que es considerado como el principal centro consumidor, de la energia eléctrica



en el estado, particularmente durante el verano. EI primero proyecto pretende generar 300
MW para exportacién de energia eléctrica, esta por realizarse, el segundo que tiene por
objetivo generar 10 MW ya esta instalado [12]. Un punto muy importante al considerar esta
la implantacion de este parque e6lico en esta regidn, es que la red de la CFE, pasa por este
sitio, disminuyendo los costos para la transportacion de la energia eléctrica generada a la
ciudad de Mexicali y de su valle. En este proyecto, se realiz6 una inversion global de 250
millones de pesos, con la participan los gobiernos federal y estatal para satisfacer el
consumo del ayuntamiento, como el de la poblacion, con energia generada bajo un esquema
de autoabastecimiento aprobado por la CRE y la colaboracion logistica de CICESE.

En la Figura 5 (a) se observa el mapa de la zona de estudio y en la Figura 5 (b) el avance de
la instalacion de las 5 turbinas cuya altura de la torre es de 78 metros, y cuenta con unas
aspas de 87 metros de didmetro de rotor, cada una tienen la capacidad de generar 2 MW,
las cuales se terminaron de instalar el 22 de octubre del 2009. Estan localizadas en La

Rumorosa en el kildmetro 75 de la carretera libre Mexicali- Tijuana.

(@) (b)

Figura. 5. Parque edlico La Rumorosa, (a) mapa aéreo de su localizacion;

(b) turbinas instaladas.

La puesta en marcha de este parque edlico programada para este 2010, pretende abastecer
de energia eléctrica al 80% del alumbrado publico del Ayuntamiento de Mexicali, cuyo
beneficio, se traduce en el ahorro de 4.9 millones de pesos, para las finanzas de la
administracion municipal por concepto de uso energia eléctrica, ademas, el gobierno estatal

con el importe excedente del pago de dicho servicio, que es aproximadamente de 35



millones de pesos al afio, otorgara a las familias mas necesitadas apoyos para el pago de la
energia eléctrica mediante el programa “Tu Energia” [13], beneficiando a 35 mil familias

de los ayuntamientos de Mexicali y Tecate.

Cabe indicar que el programa Tu Energia, fue creado por el compromiso que adquirio el
Gobierno del Estado de Baja California, para atender la demanda ciudadana referente a los
altos importes de facturacion por consumos de energia eléctrica que merman el ingreso de
familias de escasos recursos Mexicalenses, en los periodos de verano. El cual pertenece al
Plan Estatal de Desarrollo 2008-2013, denominado Desarrollo Regional Sustentable [14].

Hasta finales del afio 2001, la principal central geotérmica en México era la ubicada en
Cerro Prieto y era el segundo campo geotérmico méas grande del mundo, este representaba

el 82.7% del total de la capacidad geotermoeléctrica en operacion en el pais [15].

La planta Geotérmica de Cerro Prieto era la Unica que abastecia de energia en su totalidad
a la ciudad de Mexicali. Sin embargo, el crecimiento demografico asociado al del consumo
per capita y al del nimero de usuarios, presiona a este sistema de generacion eléctrica, ya
que debe satisfacer la creciente demanda. Persiguiendo este objetivo, se amplid su
infraestructura, pero la problematica no solo se encuentra en proporcionar el servicio, sino

gue este sea a precios accesibles a la poblacion [16].

En la actualidad el consumo por habitante se incrementa, lo cual desde el punto de vista de
desarrollo social y econdmico es positivo. Sin embargo, por las altas temperatura, en esta
region de clima calido, se consume més de 1000 kW/h al afio en aire acondicionado,
aunque para miles de hogares llega a ser mayor a 3000 kW/h al afio. Aqui es donde entra el
proyecto foto voltaico de Valle de las Misiones, cuyo objetivo es determinar el impacto de
estos sistemas conectados a red, para suavizar los picos de demanda eléctrica bajando el
consumo, y en consecuencia disminuir la tarifa. Otro programa es Tu Energia, el cual esta
dirigido a las familias de escasos recursos, para cubrir el valor del recibo de luz, mediante
una aportacion en dinero. Sin embargo, este recurso es limitado y su aportacion no es

suficiente para cubrir la tarifa en periodo de verano, como se muestra en la Tabla I.



TABLA |

$150.00
$200.00
$250.00
$250.00
$150.00
$100.00

Por ejemplo, para vivir con cierto confort en una casa de una sola recamara, se necesita
consumir cuando menos 1,259.5 KWh, a fin de que funcionen: un radio (18 KWh); un
refrigerador (106 KWh); una lavadora (6 KWh); una plancha (15 KWh); 4 focos
incandescentes (36 KWh); un abanico (102 kwh); un cooler (118.5 KWh) y un aire
acondicionado para la recamara (858 KWh). Si se agregara un aparato de aire
acondicionado para otra recamara, el consumo ascenderia hasta los 2000 KWh. Asi el
consumo de 1,233 KWh de electricidad en el mes critico del verano, que es agosto, el pago
por la misma es de $ 823.11. Si se consumen de 1,371 KWHh, se pagaria la cantidad de
$1,007.10, que con un sueldo minimo y la aportacion del programa tu energia es
insuficiente. En los ultimos 5 afios la cantidad de viviendas aumento en un 20.5%, sumando
un total de 229,477 viviendas particulares. De esta cantidad, un 2.69% se encuentran en
condiciones precarias con pisos de tierra. La cobertura de energia eléctrica es de 211,350

viviendas, es decir, una cobertura del 92% [14].

Una parte importante de los servicios publicos municipales, es el alumbrado publico, y es el
de mayor costo en operacién y mantenimiento, su cobertura se ha incrementado del 2004 al
2007, con un total de 56,307 luminarias en la ciudad, para disminuir costos en consumo de
energia eléctrica, se creo el proyecto del parque edlico La Rumorosa I, el cual alimentara el
alumbrado publico a partir del 2010, los beneficios seran econdmicos, para apoyar a las
familias més necesitadas.

Estableciendo una comparacidén del sector energético en Mexicali y el programa de la
SENER sobre “Energias Renovables para el Desarrollo Sustentable en México 2009”. Con
respecto del primer objetivo, el Gobierno de la ciudad de Mexicali ha tenido apertura para

adoptar nuevas fuentes de generacién de energia como son geotermia, solar y edlica. Sin



embrago, el aprovechamiento de los biocombustibles es casi nulo, tanto en su aplicacion
como su desarrollo. El proyecto de Valle de las Misiones, tiene por objetivo, promover que
las demés viviendas en la ciudad adopten el uso de paneles solares para disminuir el
consumo de energia eléctrica, y aminorar costos, hecho que actualmente no ha acontecido.
Otra deuda con respecto de los objetivos del programa es el tercero, el progreso tecnolégico
en esta ciudad ha provocado contaminacion ambiental. Por ejemplo las principales fuentes
de contaminacion del aire son la falta de pavimentacion de 70% de la zona rural, el parque
vehicular y la industria. Esto provoca altas concentraciones de particulas inhalantes por
polvo y quema de la zona agricola. La principal fuente de contaminacion de la zona urbana
son las emisiones producidas por el parque vehicular, que consta de més de 400,000
automdviles [14]. Si el gobierno de Mexicali continla con los programas actuales e
impulsa su expansion, con la generacion de esta energia limpia, se evitard también que se

lancen al ambiente méas de 17 mil toneladas de CO2 cada afio [17].

Pero cual es la respuesta del sector energético de Mexicali ante situaciones criticas. El
pasado domingo 4 de abril a las 15:40:42 hora local se registré un sismo en el Municipio de
Mexicali, Baja California, de una intensidad de 7.2 grados en la escala de Richter y una
duracion de 89 segundos, que ademas de haber cobrado la vida de varias personas y un gran
namero de heridos, causo severos dafios a la infraestructura urbana, graves perjuicios en
amplias zonas productivas agricolas y la infraestructura carretera y de caminos se Vio
seriamente afectada. La ciudad y el Valle de Mexicali fueron los mas dafiados de todo el
Estado, en tanto las comunidades rurales mas perjudicadas fueron las que se localizan en
los Ejidos Jalapa, Venustiano Carranza, Sonora, Durango, Nayarit, Oaxaca, Chimi,
Zacamoto y Nuevo Leon, muy cercanos a la zona del epicentro [18]. Este fendmeno dejo a
la poblacién sin los servicios publicos basico de electricidad, agua, suministro de gasolina y
viveres, ya que el sismo provoco la caida de postes (Figura 6) afectando a la red de
distribucion, el paro de labores de la planta Geotérmica de Cerro Prieto, y la suspension de

la red de agua potable.



Figura 6. Afectaciones de la red de distribucion de energia eléctrica en Mexicali.

Las caracteristicas ideales del clima en la fecha en que este fendmeno ocurrid, permitio que
los servicios fueran restablecidos en poco mas de 12 horas, sin embargo, si el escenario
fuera en un dia laborable con clima de verano con temperaturas que alcanzan mas de los
45C, el resultado seria desastroso. Llegado el mes de junio el termémetro sube de 45C
hasta los 50C de temperatura, no apta para la vida. Los nifios y ancianos son las personas
mas susceptibles a sufrir golpe de calor en este periodo, del 2006 a 2010 suman ya 43
muertos por esta causa. Dormir en el techo de las casas, colocar barras de hielo en el centro
de una habitacion, pasar la mayor parte del dia en centros comerciales con aire
acondicionado sin comprar nada, es la vida a 48C para las personas que econdémicamente
no pueden pagar las altas tarifas que CFE factura para suministro eléctrico. No obstante
ante un sismo estas condiciones no serian viables, ya que no habria agua ni energia para
sostener los recintos con aire acondicionado. Por lo tanto, es de vital importancia el
promover la utilizacion de sistemas de energia alternativos para cada casa habitacion, ya
sean paneles solares, aerogeneradores y plantas de gasolina, con ello se conservaria
temporalmente las condiciones de temperatura idéneos en los espacios, mientras el sistema
de CFE reconecta el suministro. Este plan de desarrollo deberia incluirse en la politica
energética del estado de Baja California, ya se tiene la experiencia del conjunto
habitacional Valle de las Misiones, esto podria extenderse a los demas sectores de la
poblacion, y asi los objetivos de la SENER se cumplirian en esta ciudad, la cual esta en

constante riesgo de sufrir de nuevo un fendmeno similar o de mayor magnitud.



3.- Conclusiones.

Si bien, la principal fuente de generacion de energia eléctrica que abastece el sector
eléctrico de la ciudad de Mexicali es la geotérmica, considerada como una fuente primaria
de energia renovable, esta no es la menos limpia. Ademas de la contaminacion del aire, se
sabe que se ha contaminado el subsuelo y en consecuencia los mantos acuiferos. Por tanto,
el gobierno de esta ciudad debe seguir fortaleciendo los programas ya creados de
generacion por otras fuentes renovables que son aun menos contaminantes. En
consecuencia, los vinculos y compromisos con el sector energético nacional SENER, deben
de fortalecerse, llevando a cabo un sano uso de los recursos econdmicos aportados por el
Gobierno Federal para el desarrollo de energia en esta entidad. Con el fin de seguir
contando con la aprobacién de la CRE sobre los programas propuestos. Asi mismo se debe
de fortalecer el uso eficiente de los proyectos, analizando su utilidad mediante
investigaciones cientificas no solo para su creacidn, sino también en su desempefio, es
decir, que no solo queden como proyectos aplicados, sino aplicados y permanentes. Como
el Foto Voltaico de Valle de las Misiones. El cual contribuye, no solo al beneficio
econdmico, sino al ambiental. Asi Mexicali, por su riesgo sismico geografico y condicion
climética critica en verano, se ha convertido en uno de los municipios a nivel nacional en
buscar el manejo eficiente de la energia eléctrica, del plan propuesto por el Gobierno
Federal, Mexicali esta pendiente con el objetivo que plantea la reduccion de las emisiones
de CO2. Este reto no solo es para las autoridades del gobierno de la ciudad, sino para
todos los sectores que lo conforman incluyendo el industrial y el cientifico, que cuenta
actualmente con distintos centros de investigacion dedicados al analisis del medio
ambiente. Asi mismo se deben fortalecer los programas dirigidos a la poblacion, para que
ésta de un uso final eficiente a la energia eléctrica, tome accion y conciencia del lugar de

riesgo donde habita.
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