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Idoneidad del NAB con las LGAC

Descripcion del Nucleo académico basico (NAB)

El NAB esta integrado por 18 profesores de tiempo completo y tiempo parcial, con una
formacién académica y experiencia demostrable en formacidn e investigacidén reconocida por
el Sistema Nacional de Investigadores (SNI) evidenciada a través de una trayectoria relevante,
proyectos de investigacion e incidencia y una produccion académica o profesional en las areas
del conocimiento asociadas al programa. El 100 % de los académicos que conforman el NAB
son parte del Sistema Nacional de Investigadores (SNI). De este universo, 5 son investigadores
nivel 1, 11 investigadores nivel 2 y 2 investigadores nivel 3. El 77.2% del NAB son
investigadores nivel 2 y 3 que asegura una alta calidad académica del NAB del DNyN. El 72%
del NAB participa el 50% de su tiempo al programa de DNyN al dividir su tiempo con los
programas de Maestria en Ciencia de Materiales y el Doctorado en Ciencia de Materiales.

La relacién del NAB respecto a las LGAC es la siguiente: 8 profesores del NAB son de la LGAC
de Nanocompuestos, 6 profesores son de Nanomateriales y 4 investigadores pertenecen a la
LGAC de Simulacion Computacional. Se identifica como debilidad que la LGAC de Simulacion
computacional tienen un menor nimero de investigadores asociados respecto a las otras 2
LGAC.

El NAB, tiene una productividad cientifica y tecnolégica, que comparte LGAC asociadas a las
prioridades de investigacion, segun la naturaleza del DNyN. Cumple con los indicadores que
marcan los programas de orientacion a la investigacién de acuerdo al anexo A.

Actualmente los investigadores del NAB publican en promedio 4 articulos cientificos al afio. La
produccién cientifica del CIMAV vinculada a los estudiantes del DNyN es limitada. Esta es una
debilidad por la temporalidad del programa, el perfil de los estudiantes y las deficiencias en el
idioma inglés. En el plan de mejora se planea difundir la escritura de articulos de divulgacién.

El nicleo académico se involucra activamente en trabajos colaborativos en red con diversos
actores de la comunidad académica y de los sectores de la sociedad intercambiando
conocimientos, capacidades, tecnologia e innovacion. Los miembros del NAB participan
activamente en el desarrollo de proyectos cientificos y tecnolégicos en el marco de
convocatorias como Ciencia Bésica, Problemas Nacionales, Fronteras de la Ciencia, Programa
a Estimulos de la Innovacion, programas bilaterales CONACYT-AFOSR entre otros.

Es adecuada la planta académica segun la orientacion y nivel del programa. El ndcleo
académico tiene dominio y experiencia para abordar y desarrollar soluciones a los problemas
de los sectores de la sociedad de indole local, regional o nacional. Se cuenta con la capacidad
institucional para resolver problemas cientificos y de interés de los sectores de la sociedad. Es
adecuada la relacion estudiante/profesor considerando el tamafo de la matricula. Existen
mecanismos institucionales de apoyo para impulsar la incorporacién del personal académico
al SNI y a otras organizaciones académicas. La institucién incentiva la movilidad, formacién y
actualizacion cientifica del nicleo académico.

Lineas de Generacioén y Aplicacion del Conocimiento

Las lineas de generacién y aplicacion del conocimiento (LGAC) se enlistan a continuacion y
cubren diferentes facetas de las Nanociencias y Nanotecnologia: desde el disefio, sintesis y
aplicaciéon de nanomateriales, el estudio y el modelado tedrico de sus propiedades en la
nanoescala y el desarrollo de diversas aplicaciones como electrénicas, quimicas y blloglcas
entre otras. 7
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1. Nanomateriales (NM).
2. Nanocompadsitos (NC).
3. Simulaciéon computacional (SC).

Las LGAC estan asociadas al desarrollo, la vinculacién y la diseminacion de la investigacion
cientifica y de la formacion del DNyN. Estas son desarrolladas tanto por el nicleo académico
y los estudiantes a través de los proyectos, tesis y trabajos colaborativos con un enfoque
disciplinar, inter, multi y transdisciplinar que permiten generar actividades de investigacién
basica y la expansién de las fronteras del conocimiento.

Las LGAC del DNyN estan relacionadas con las necesidades y prioridades sociales en materia
de nanociencias y nanotecnologia. Las LGAC son congruentes con los objetivos del plan de
estudios y el perfil de egreso. A lo largo del programa estudiantes y nacleo académico han
participado en proyectos derivados de las LGAC. Cada LGAC cuenta con al menos 3
Profesores/Profesoras de Tiempo Completo (PTC) para garantizar la estabilidad en la
produccién y aplicacién del conocimiento, ademas de propiciar la pluralidad de enfoques. Las
LGAC corresponden a los temas de los Programas Nacionales Estratégicos y con los temas
prioritarios de salud, ademas de demostrar capacidades y productividad relacionada con los
mismos.

Las LGAC promueven sinergias entre diferentes grupos de investigacién, a través de la
colaboracidn en proyectos que resultan en avances conceptuales del saber cientifico, mediante
la generacion de conocimiento nuevo en las areas de nanociencias y nanotecnologia.

Idoneidad del NAB con las LGAC

ElI NAB del plan anterior, Doctorado en Nanotecnologia consideraba las siguientes LGAC:

e Nanoestructuras y nanoparticulas
e Nanomateriales
e Simulacién computacional

En la re-estructuracion se analizé la produccion cientifica de los 4 ultimos afos del NAB para
identificar las LGAC actuales siguientes

e Nanomateriales
e Nanocompuestos
e Simulacién computacional

De esta forma la LGAC de Nanoestructuras y nanoparticulas por la LGAC de Nanocompuestos.
Adicional a este cambio, se actualiz6 y asoci6 la LGAC con cada miembro del NAB en funcién
de los productos generados a partir del 2017. Esta actualizaciéon nos permitié redefinir las
LGAC como se indica a continuacion:

1. Nanomateriales (NM): Esta LGAC se concentra en la sintesis y caracterizacion de
nanoestructuras, peliculas ultradelgadas, materiales bidimensionales, nanolaminados ademas
de superficies e interfaces. El estudio de nanomateriales incluye los recubrimientos avanzados
para corregir y mejorar disefios especificos de sistemas de ingenieria mediante el estudio de
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los materiales, sus propiedades y su correlacion con los parametros de procesamiento y
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microestructura. Estos recubrimientos son para aplicaciones como barreras térmicas, barreras
a la difusion de masa, proteccién a la corrosion, anti-desgaste, ferroeléctricos, piezoléctricos,
ferroelasticos, aplicaciones en biomédica y éptica entre otras. El estudio de los nanomateriales
incluye en algunos casos la integracion de dispositivos electronicos como celdas solares,
termoeléctricos, memristores, dispositivos fondnicos, convertidores y cosechadores de
energia. En el terreno de las aplicaciones se integran dispositivos electrénicos simples y se
evalua el rendimiento bajo diferentes estimulos como campos eléctricos, magnéticos, flujos
térmicos, excitacion éptica o combinaciones.

2. Nanocompositos (NC): Esta LGAC se enfoca en el desarrollo materiales compuestos de
base polimérica y de materiales basados en carbén. Se estudian temas como el dopaje de
nanotubos de carbono, grafeno y oxido de grafeno para aplicacion en campos como catalisis,
medio ambiente y biomedicina. Se estudian sistemas hibridos (M2D/Nanoparticulas metalicas)
para aplicacibn en campos como catdlisis y biomedicina. Se funcionalizan y/o modifican
nanoestructuras y nanoparticulas, tales como grafeno, nanotubos de carbono, nanoparticulas
de 6xidos metalicos. En esta LGAC se investigan las propiedades en materiales compdésitos
de base polimérica reforzados con nanotubos de carbono, se desarrollan compuestos
nanoparticula metalica-polimero para su uso como material activo en celdas fotovoltaicas.

3. Simulacion computacional (SC): Esta LGAC se concentra en estudios teéricos y
computacionales de un amplio rango de estructuras de escala atdmica y escala nanométrica,
empezando con la naturaleza de los enlaces de los atomos hasta los estudios de las
propiedades de varios tipos de nano-particulas. Los investigadores utilizan metodologia
diversa, la cual involucra tanto a los modelos semi-clasicos como a la teoria de los primeros
principios, dependiendo del sistema a estudiar. De esta manera, se puede llevar a cabo una
investigacién compleja abarcando un amplio rango de problemas que van desde la prediccion
de las propiedades en moléculas individuales (organicas, organometalicas e inorganicas)
hasta en macromoléculas, tales como proteinas, superficies cristalinas o polimeros, por citar
sOlo algunas. Actualmente en el area de Quimica y Fisica Tedrica se esta desarrollando
software especializado para llevar a cabo investigacion y poder resolver retos particulares,
ademas, se utilizan herramientas generadas por otros grupos reconocidos a nivel mundial.

De esta forma el NAB es idéneo a las LGAC redefinidas en el marco de los proyectos de
investigacion basica y aplicada que se desarrollan en el CIMAV. Las LGAC son congruentes
con el perfil de egreso, el plan de estudios, el perfil de los profesores/profesoras y la orientacion
del programa. Las LGAC son adecuadas para generar proyectos de investigacion que aborden
problemas complejos con enfoque multidisciplinario y sin duda contribuyen al proceso
formativo de estudiantes.
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