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INVESTIGACION CIENTIFICA

Objetivo Estratégico

Generar conocimiento cientifico y tecnolégico pertinente y de calidad, para su aprovechamiento por los
sectores productivo, académico y social. Este objetivo se compone de tres estrategias: “incrementar la
calidad y originalidad de los productos de la investigacion cientifica”, “impulsar la participacién del
Centro en el ambito cientifico tecnolégico internacional” y, “focalizar los esfuerzos de investigacion
hacia los temas de conocimiento cientifico de frontera en areas estratégicas para México”.

v' Incrementar la calidad y originalidad de los productos de la investigacion cientifica

Durante el afio 2015, se tuvieron vigentes 102 proyectos, de los cuales 56 fueron financiados con
fondos CONACYT y 46 proyectos desarrollados al sector productivo y social. El indice de proyectos
por investigador fue de 2.
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Destacan en este rubro el desarrollo de tres proyectos que forman parte del Centro Mexicano de
Innovacion en Energia Solar, los cuales son liderados por el CIMAV: 1) Laboratorios de pruebas para
baja y media temperatura, laboratorio para el disefio e integracion de sistemas termo-solares asistido
por computadora, 2) Materiales nano estructurados avanzados para celdas fotovoltaicas hibridas
organicas- inorganicas de alta eficiencia y, 3) Recubrimientos auto limpiables de alto desempefio para
superficies fotovoltaicas. Adicionalmente, se participa en otro proyecto para el desarrollo de prototipos
de modulos fotovoltaicos.

Resultado de los proyectos de investigacion son los articulos cientificos publicados en revistas,
congresos Yy libros. En este periodo, se publicaron 279 articulos, 15% mas que el periodo
anterior. Cabe mencionar que mas del 55% de los articulos se publicaron en revistas con factor de
impacto.

CIMAYV Informe de Autoevaluaciéon afio 2015. 2



MEXICO

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

-

-

Articulos

40 +

mm Articulos en revistas indizadas

60

20 +

80 —+

102

L2l

Articulos publicados 2015

264 154 279

23 20

19
9 15

10

C “ LA Centro de Investigacion en
Materiales Avanzados, S. C.

300
250
200
150
100

50

2013 2014 2015

Articulos en revistas Libros y capitulos
-=-Total articulos con arbitraje

Articulos en Congresos

Resultado de la participacion del CIMAV en el Programa Estatal Ante el Cambio Climatico (PEACC),
de Chihuahua, en el 2015 se publicé el libro “Programa Estatal de Cambio Climatico. Identificacion de

Politicas de Mitigacién”, documento que proporciona

informacion relevante sobre las condiciones

actuales del Estado y los escenarios futuros, ademas de identificar las opciones de adaptacion al

Cambio Climatico.
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Destaca el incremento del 16% en los articulos publicados en revistas indizadas en comparacion con
el afio anterior. El indice de articulos publicados en revistas indizadas por investigador fue de 3.0
superior al 2.6 del afio anterior. El factor de impacto promedio de las revistas indizadas en las que
publicé el Centro fue de 2.4 superior al 2.1 del afio anterior.

Una de las principales fuentes de atraccion de proyectos externos es la participacion en las
convocatorias de los fondos CONACYT, resultado de ello, se aprobaron al Centro 4 proyectos por un
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monto total de $ 23,868 miles, dos de investigacion cientifica y otros dos para el fortalecimiento de la
infraestructura.

Por otra parte, se firmé un convenio con la Red Tematica de Hidrégeno con el objetivo de generar la
propuesta de Creacion del Cemie-Hidrogeno.

v' Impulsar la participacion del CIMAV en el ambito cientifico tecnolégico internacional

La participacién en eventos académicos dio como resultado 95 articulos publicados en memorias de
congresos nacionales e internacionales tales como: 15th Conference of the International Association
of Colloid and Interface Scientists, Photorefractive Photonics, XIl Reunién Nacional de Electroceramica,
European Polymer Congress, XLIV Winter Meeting on Statistical Physics ; 3th International Conference
on Structural Adhesive Bonding, 2nd International Conference on Desalination Using Membrane
Technology, Microscopy and Microanalysis, XXIV International Materials Research Congress, 8th
International Conference on Advanced Vibrational Spectroscopy, European Conference on
Applications of Surface and Interface Analysis.

En el transcurso del afio 3 investigadores realizaron estancias sabéticas en las siguientes instituciones:
Universidad Nacional de Singapur, University of Houston, Universidad Tecnoldgica de Nagaoka (NUT)
para el desarrollo de proyectos mismos que fortaleceran las lineas de investigacién del CIMAV.

Con el objetivo de promover el intercambio académico, la movilidad de estudiantes, el desarrollo de
proyectos conjuntos asi como la participacion en eventos académicos, a la fecha se tienen convenios
de colaboracién vigentes con las siguientes instituciones del ambito internacional: Universidad de
Texas, Universidad de Albany, Universidad de las Islas Baleares, Universidad Tecnoldgica de Pereira,
Universidad Nacional de Colombia, Universidad de Houston, Universidad Tecnologica Chalmers,
Universidad de Toulouse, Universidad Pontificia Bolivariana, Universidad de Pernambuco y
Universidad de Sevilla.

v' Focalizar los esfuerzos de investigacion del CIMAV, hacia los temas de conocimiento
cientifico de frontera, en areas estratégicas para México

En este periodo se recibié un apoyo superior a los 7 millones de pesos para la Consolidacion del
Laboratorio Nacional de Nanotecnologia a través del programa Apoyos Complementarios para el
Establecimiento y Consolidacion de los Laboratorios Nacionales, para la adquisicion de un microscopio
electronico de transmision de alto contraste y alta resolucién, con capacidad analitica para muestras
biol6gicas, biomédicas, farmacéuticas, poliméricas y materiales avanzados, ampliando asi las
capacidades de dicho laboratorio.
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Objetivo Estratégico

Formar recursos humanos de excelencia, en las areas de Materiales, Energia y Medio Ambiente, a
través de los programas de posgrado del Centro. Este objetivo se compone de 5 estrategias: “promover
el prestigio de los programas del posgrado”, “mejorar los niveles de eficiencia de los programas del
posgrado”, “fortalecer el posgrado del CIMAV en infraestructura e instalaciones”, “becas y apoyos
extraordinarios a estudiantes” y por ultimo, “promover las vocaciones cientifico- tecnolégicas entre

estudiantes preuniversitarios y de licenciatura”.
v" Promover el prestigio de los programas del posgrado

Se mantiene la vigencia del otorgamiento de grados duales de los programas del CIMAV con las
siguientes instituciones del ambito internacional: Universidad de Texas en Dallas, Universidad de las
Islas Baleares en Espafia y Universidad Tecnolégica de Colombia. Adicionalmente, se tiene un
convenio de co tutela con la Universidad de Toulouse en Francia para el programa de Doctorado en
Ciencia y Tecnologia Ambiental.

Fue sometido a evaluacion el programa “Maestria en Ciencia y Tecnologia Ambiental” el cual obtuvo
el nivel de Competencia Internacional en el PNPC.

Se cuenta a la fecha con 5 programas registrados en el PNCP: 2 de competencia internacional,
Maestria en Ciencia de Materiales y Maestria en Ciencia y Tecnologia Ambiental, dos consolidados,
Doctorado en Ciencia de Materiales y Doctorado en Ciencia y Tecnologia Ambiental y; el Doctorado
en Nanotecnologia de reciente creacion.

v" Mejorar los niveles de eficiencia de los programas del posgrado

Al finalizar el afio, la matricula ascendié a 133 estudiantes, de los cuales 48% eran alumnos de los
programas de maestria y 52% de doctorado; lo que da un indice de 2.6 alumnos atendidos por
investigador.
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Durante el periodo, se graduaron 13 alumnos de maestria y 21 de doctorado; el tiempo promedio de
graduacién fue de 4.3 afios para los de doctorado y 2.3 afios para los de maestria. La eficiencia terminal
por cohorte generacional de los programas de maestria fue de 100% y 54% para los de doctorado.
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v' Promover las vocaciones cientifico- tecnolégicas entre estudiantes preuniversitarios y
de licenciatura

Desde hace mas de 10 afios el Centro cuenta con tres grandes programas de vocaciones cientificas:
1. Programa "Mdédulos del Mundo de los Materiales"

En el mes de mayo se llevo a cabo la V Feria de Ciencia y Tecnologia
“El Mundo de los Materiales”, en la cual los alumnos de las escuelas de
M educacién media-superior mostraron los proyectos desarrollados en los

A .
Vi &>l laboratorios.

2. Programa "Verano de la Investigaciéon Cientifica en el CIMAV"

El 15 de junio dio inicio el XI Verano de Investigacion Cientifica CIMAV

con la participaciéon de 38 estudiantes provenientes principalmente de IES

ad’f\lerono_ . del Estado de Chihuahua. Durante un mes, los estudiantes patrticiparon
16 de funio o 10 de julio 2075 en proyectos de investigacion enfocados al desarrollo de nuevos

o materiales y de preservacion del medio ambiente.
3. Alumnos Externos de Licenciatura

Se atendieron 253 alumnos externos de nivel de licenciatura para la realizacion de tesis, servicio social,
practicas, residencias y estadias profesionales. Aproximadamente, el 90% de estos estudiantes
provienen de IES del Estado de Chihuahua y el resto de otras entidades del pais.
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Seguimiento de egresados y su insercion en el mercado laboral

)

Centro de Investigacion en
Materiales Avanzados, S. C.

Al concluir el 2015, nuestras estadisticas indican que de los egresados de doctorado el 99% se
encuentran ocupados, laborando principalmente en IES y centros de investigacion. De los egresados
de maestria el 58% labora en IES y el 20% continua estudios de doctorado.

El seguimiento de egresados se realiza por generacion, esto es cada 2.5 afios para maestria y cada 3
para el doctorado, tomando como base la metodologia de RedGradua2. También se basa en el nUmero
de egresados por afio (alrededor de 35) y que el proceso nos toma entre 3 y 4 meses, debido a la
reticencia en las respuestas, el proceso implica una encuesta electronica y una induccion telefénica.

Los periodos establecidos obedecen también a la Evaluacién Interna de los Posgrados que se

encuentra asociada a la Evaluacién del PNPC y los Planes de Mejora correspondientes.
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TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO, INNOVACION Y
VINCULACION

Objetivo Estratégico

Transferir el conocimiento generado en los ambitos de competencia del Centro a los sectores
productivo, académico y social, el cual se compone de las siguientes estrategias: “contar con
instalaciones apropiadas para la vinculacion y transferencia de conocimiento del Centro”, “incrementar
el nimero y monto de los proyectos convenidos con el sector productivo, gubernamental, académico
o social’, “impulsar la operacion de la UVTC del CIMAV”, “fomento de la cultura de la propiedad
intelectual, “asegurar la calidad y confiabilidad de la oferta tecnol6gica del Centro a través del Sistema
de Gestion de la Calidad” y por ultimo, “incrementar el nivel de auto sostenibilidad econémica del
Centro para apuntalar el desarrollo de actividades sustantivas y de apoyo”.

e Contar coninstalaciones apropiadas paralavinculaciony transferencia de conocimiento
del Centro

En lo que respecta al Complejo de Alta Tecnologia el proyecto ejecutivo integral esta en etapa de
revision por parte del Consejo Académico Interno del Centro.

¢ Incrementar el niumero y monto de los proyectos convenidos con el sector productivo,
gubernamental, académico o social

En el marco de la convocatoria 2015 del Programa de Estimulos a la Innovacién, de 79 propuestas
sometidas por las distintas empresas vinculadas con el CIMAV, fueron aprobadas 35 por un monto
total de $ 48,702 miles. (indice de aprobacion 44%).

PROGRAMA DE ESTIMULOS A LA INNOVACION 2011-2015

saz580 57402 $54758 $48,702
$27,611
2011 2012 2013 2014 2015
“ No. Proyectos aprobados = Monto total aprobado (miles$)
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Adicionalmente, se tuvieron vigentes 9 proyectos de vinculacion directa, por un monto total de $ 5,591
miles de pesos. En este periodo, se atendieron un total de 425 empresas de las cuales el 36% son
micro y pequefia, 17% mediana y 47% grande. Se realizaron 1285 paquetes de servicios de analisis
de laboratorio, 35 cursos y asesorias y, se facturaron 44 proyectos en su mayoria de innovacion, lo
gue representé un monto total facturado por $ 67,378 miles de pesos.

Adicionalmente, se obtuvieron $5,081 miles de pesos por concepto de ingresos de Posgrado,
principalmente por inscripciones de la Maestria en Comercializacion de la Ciencia y Tecnologia que se
imparte en la Unidad Monterrey.

e Impulsar laoperacion de la UVTC del CIMAV, promocion y plan de crecimiento.

Se estan elaborando las reglas de operacion por parte de la coordinacion sectorial las cuales deberan
ser aprobadas por el Organo de Gobierno.

e Fomento de la cultura de la Propiedad Intelectual

Se sometieron en el periodo 12 solicitudes de patente para su registro, 8 en México, 3 en Estados
Unidos y 1 en Canada. Asimismo, el Centro recibidé ocho titulos de patente, 2 en Estados Unidos y 6
en México. Actualmente, se cuenta con 42 titulos otorgados, 31 en México y 11 en Estados Unidos y;
57 solicitudes de patentes en proceso, 51 de ellas en México, 4 en Estados Unidos y 2 en Canada. En
este periodo no se licenciaron patentes.

e Asegurar la calidad y confiabilidad de la oferta tecnolégica del Centro a través del
Programa Institucional de la Calidad

Como parte de las actividades del Sistema de Gestién de la Calidad del CIMAYV, en el mes de diciembre
se obtuvieron dos acreditaciones por parte de Nadcap para los laboratorios de Analisis Quimicos y de
Corrosion:

1. AC7101/2 Rev D Nadcap Audit Criteria for Materials Test Laboratories-Chemical Analysis.
2. AC7101/6 Rev C Nadcap Audit Criteria for Materials Test Laboratories-Corrosion.

Por otra parte, se cuenta con 46 pruebas y métodos acreditados ante la Entidad Mexicana de
Acreditacion (ema), en las ramas de Quimica, Fuentes Fijas, Ambiente Laboral, Residuos, Metal-
Mecanica, Metrologia: Dimensional, Eléctrica, Masa, Temperatura y Presion.

e Incrementar el nivel de auto sostenibilidad econémica del Centro para apuntalar el
desarrollo de actividades sustantivas y de apoyo

Producto de la vinculacion con los sectores productivo y social, se obtuvo un ingreso total de $ 74.5
millones de pesos por concepto de proyectos, analisis de laboratorio, asesorias y cursos,
inscripciones y otros ingresos. La suma de los ingresos provenientes de fondos de investigacion
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mas los recursos propios, generados por el Centro en este periodo, ascendié a $146 millones de
pesos. Por otra parte, se recibieron $178 millones de pesos de recursos fiscales para gasto de

operacion.
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DIVULGACION DE LA CIENCIA

Difusién, promocién y divulgaciéon del conocimiento

Como parte de las acciones emprendidas en materia de difusién y divulgacion cientifica del quehacer
del CIMAV hacia la sociedad, se llevaron a cabo las siguientes actividades: participacion en distintos
foros e instituciones a través de la imparticion de 45 conferencias, talleres y/o platicas; 13 publicaciones
en medios digitales, 60 visitas de estudiantes y profesores de diferentes IES de la region.

De manera continua se difunden las actividades propias del Centro en la pagina web, en facebook, y
twitter, etc.
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PERSONAL

El personal del Centro, que permitié alcanzar los resultados en el periodo, se integr6 de 52
investigadores, 94 técnicos y 58 administrativos compuestos por personal de mando medio y superior,
personal de administrativo y apoyo y, honorarios asimilados.

PERSONAL TOTAL
20 1 a9 192 195 - G
T3 13
180 — Y 17 12 7
# 4 # i
150 +
120 +
90 T
60 +
30 +
0 +— t f } —
2011 2012 2013 2014 2015
Honorarios Asimilados Administrativo == Cientifico y Tecnolégico ~ —Total

Del total de investigadores el 98% esta adscrito al S.N.I. Adicionalmente, pertenecen a este sistema 8
técnicos académicos, 2 nivel Il'y 6 nivel 1.
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En comparacién con el afio anterior, se increment6 un 10% la proporcion de investigadores niveles Il
y Il en el S.N.l., derivado de que en 2015 fueron promovidos dos investigadores a nivel Il
Adicionalmente, 2 técnicos obtuvieron nivel Il. Durante el periodo, se adscribieron al CIMAV otras 4
catedras de jovenes investigadores, para un total de 13 catedras, de las cuales 6 se encuentran en la
sede de Chihuahua, 5 en Durango y 2 en Monterrey.
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INDICADORES ANEXO |lI
CONVENIO DE ADMINISTRACION POR RESULTADOS

PROGRAMA INDICADOR UNIDAD DE MEDIDA Resultados 2015 % Avance
Generacion de Numero de publicaciones arbitradas 332 279
1 Conocimiento de Ntmero de investigadores del Centro 87 52 140%
CRIREL Meta 3.81 5.36
Cientifica Nimero de proyectos de investigacion financiados con o -
) Proyectos Externos recursos extemos .
Por Investigador Nuamero de investigadores del Centro 87 52 39
Meta 1.41 1.96
No. de programa registrados en el PNPC de reciente
creacion + (2*) No. de programa registrados en el PNPC
desarmollo + (3¢ ] (1722 0)+(3"3) 0VH(372)4(4*
en +(3*) No. de p enel @115 1+(20)+(3*2)+(4*2)=15
Calidad de los PNPC consolidados + (4*) No. de programa registrados :
9 posgrados en el PNPC de competencia internacional 120%
Formacién de (4*)No. de P de Posgrado idos en 4624 #5220
Recursos Humanos SOl ClteniclGNRS
Meta 0.62 0.75
No. de alumnos graduados en pi de Especialidad
del PNPC + No. de alumnos graduados en programas de 0430425557, 0+13421=34
Generacion de Maestria del PNPC + No. de alumnos graduados en : -
4 Recursos Humanos programas de Doctorado del PNPC 100%
E: ializad
RERIETES No. De Investigadores del Centro 87 52
Meta 0.65 0.65
No. de Proyectos Interinstitucionales 67 57
) Proyectos
5 Vinculacién L No. de Proyectos de Investigacion 123 102 101%
Interinstitucionales
Meta 0.54 0.55
No. de contratos o convenios de transferencia de
innovacion dgica, social, 7 o
o0 ambiental. Firmados, vigentes alineados al PECITI en el
i afion
6 URIEICERD No. de contratos o convenios de transferencia de 103%
Conocimiento . " - .
innovacion social, @ @
o0 ambiental. Firmados, vigentes alineados al PECITI en el
Transferencia del afio n-1
Conocimiento e Meta 1.16 1.20
No. de solicitudes de patentes + No. de solicitudes de
modelos de utilidad + No. de solicitudes de disefios 12+0+0=12 12
. X industriales en el afio n
7 Propleda.d .Indusmal No. de solicitudes de patentes + No. de solicitudes de 100%
Soiiciices modelos de utilidad + No. de solicitudes de disefios 10+0+0=10 10
industriales en el afio n-1
Meta 1.2 1.2
No. de actividades de div ulgacion dirigidas al publico en
P Actividades de ' 134 118
Difusion y ) ) genera
8 . ) Divulgacién por — . 121%
Divulgacién No. de Personal de Ciencia y Tecnologia 203 146
Personal Cy T
Meta 0.66 0.80
| Monto de Ingresos Propios (miles $) $  59,113.00| $ 74,573.00
indice de
9 Sostenibilidad Monto de Presupuesto Total del Centro (miles §) § 233,413.00| § 274,799.00 108%
Meta 0.25 0.27
Gestion Presupuestal Monto total obtenido por proyectos de investigacion s 90.965.00| 5 145.618.00
indice de financiados con recursos externos (miles $) A S
ibilidad
10 i Monto total de recursos fiscales destinados a la 103%
(e GEalE S $  129,895.00) § 182,477.00
i qaci6 investigacion (miles $)
Meta 0.76 0.79

CIMAYV Informe de Autoevaluaciéon afio 2015. 12



